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Anexo Il- RESOLUCION N2 618

-

-

“TECNICO/AS

en
ELECTRICIDAD”

CICLO SUPERIOR

/

{ MAPA CURRICULAR y CONTENIDOS J

CARGA HORARIA Formacion Etica, Formacion Formacion a o
TOTAL Ciudadana y Practicas
(ciclo basico + ciclo Humanistica General Cientifico Técnica Profesionalizantes
superior) - -
Tecnoldgica Especifica
288 HC/ 6936 HR 83 HC/1992 HR 86 HC 72064 HR 111 HC /2664 HR 9HC/216 HR

MINISTERIO DE EDUCACION
CONSEJO PROVINCIAL DE EDUCACION
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Plan de estudios TECNICOS EN ELECTRICIDAD - Ciclo superior

ANO Formacién Etica, Ciudadana y Humanistica HC HR Formacion Cientifico-Tecnolégico HC HR Formacion T'én-:nica- HC| HR P.P. HC | HR
general Especifica
Educacion para la Ciudadania 2 48 Matemética 6 144 | Tecnologia de los Materiales Eléctricos 3 72
Educacion Fisica 3 72 | Dibujo Técnico 4 96 | TALLER
‘iz)( Geografia 3 72 | Fisica 4 96 | Electricidad Industrial |
= Historia 3 72 | Quimica 2 48 | Disefio y Simulacion Eléctrica Asistida 12 | 288
Inglés 2 48 Saberes Digitales
Lengua y Literatura 4 96 Méaquinas Eléctricas |
TOTAL 1° ANO 17 408 16 384 15 | 360
Educacion fisica 3 72 | Mecénica Técnica 4 96 Laboratorio de mediciones Eléctricas 4 96
Lengua y Literatura 3 72 | Electrotecnia 5 120 | TALLER
‘iZ: Inglés Técnico 2 48 | Andlisis Matematico 5 120 | Maquinas Eléctricas Il
& Trabajo y Pensamiento Critico 2 48 Electronica General 3 72 | Electricidad Industrial Il 12 | 288
Estatica y Resistencia de Materiales 4 96 | Sistemas de Comando y Maniobra |
Electronica
TOTAL 2° ANO 10 | 240 21 | 504 16 | 384
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Plan de estudios TECNICOS EN ELECTRICIDAD - Ciclo superior

ARO Aomeslel Ee, Gy e e HC | HR Formacion Cientifico-Tecnolégico HC | HR Formacion T’é(.:nica- el AR] PP HC AR
general Especifica
Educacion Fisica 3 72 Organizacion Industrial 3 72 Proyecto de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles | 4 96 | P.P. 3 72
Comunicacion Oral y Escrita 2 48 | Electronica General 4 96 Electrotecnia 5 120
Legislacion del Trabajo 2 48 | Analisis Matematico 2 48 Laboratorio de Mediciones Eléctricas 4 96
'% Inglés Técnico 2 48 | Termodindmica 4 96 | TALLER
& Seguridad e Higiene Industrial 2 48 Electrénica
Electricidad Industrial Ill 12| 288
Méquinas Eléctricas Il
Sistemas de Comando y Maniobra I
TOTAL 3° ANO 9 216 15 360 25 | 600 3 72
Educacion Fisica 3 72 Organizacion Industrial 3 72 Proyecto de Instalaciones Eléctricas Industriales 4 96 P.P. 6 144
Comunicacion Oral y Escrita 2 48 Mantenimiento Eléctrico 4 96 Generacion y Distribucion de Energia 4 96
Inglés Técnico 2 48 Laboratorio de Maquinas Eléctricas 6 | 144
'% Técnicas Digitales 4 96
¥ Sistemas Eléctricos de Control 4 96
TALLER
Sistemas de Control Industrial
9 | 216
Oficina Técnica
TOTAL 4° ANO 7 168 7 168 31| 744 6 | 144
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FUNDAMENTACION DE LA ESPECIALIDAD

Las industrias se tecnifican y aplican tecnologias que requieren de técnicos/as para su implantacion y
mantenimiento. El crecimiento demografico sostenido en la zona y la aplicacién creciente de la domética en
cada vivienda hacen de los domicilios una fuente inagotable de trabajo para un/a técnico/a electricista.

La existencia en la zona de centrales de empresas dedicadas al control transporte y distribucion de
energia eléctrica por ejemplo EPRE, ORSEP (organismo regulador de presas), EPEN, Cooperativa Calf
(Ngn), Cooperativa Plottier, Copelco (P. Huincul), Cooperativa Zapala, Cooperativa Rio Colorado,
Cooperativa Bariloche, Distrocuyo, Edersa, Transener (Ngn), Transcomahue (R.N.),

Centrales Hidroeléctricas: Arroyito, Chocon, Pichi Picun Leufu, Piedra del Aguila, Alicura, Planicie
Banderita, Casa de Piedra, Salto Anderson, Julian Romero, General Roca, el 30 (Cipolletti), Céspedes
(Pomona), los proyectos Chihuidos 1y 2 se encuentran en un radio de 200 kildbmetros desde Cipolletti. -

Centrales térmicas: Alto Valle (Ngn), Agua del Cajon (Capex), Roca S.A. (Grupo Albanesi)

Centrales a gas-oil que se utilizan en la industria del petréleo o como sistemas de respaldo para
cuando se producen cortes de las demas. -

Normativa que exige alta especializacion y matriculacion de quienes se ocupen de proyectos,
desarrollos y evaluacién del campo relacionado con la electricidad. -

Los grandes y pequefos usuarios necesitan peritajes, asesoramiento y calculo que requiere
especializacion y profesionalizacion.

Hoy la empresa dedicada a la produccion o a los servicios necesita minimizar los riesgos, las
técnicas utilizadas deben garantizar resultados, las buenas practicas y la adicion a normas nacionales e
internacionales tipo ISO requieren de profesionales que entiendan toda la cadena que implica provision,
planificacién, programacién, fabricacion, distribucion, comercializaciéon, subcontratadas que se articulan y el
tratamiento de desechos. Todo requiere de un/a profesional acorde a las demandas actuales ya que un/a
técnico/a en electricidad es el nexo entre el sector civil y los desarrollos tecnoldgicos que tienen lugar en la

parte eléctrica. -

ACTUALIZACION DE LOS CONTENIDOS

En el marco de la permanente evolucion tecnoldgica y del creciente impacto de la industria del
petroleo y gas en la region, la actualizacion de los contenidos curriculares de la especialidad de Técnico/a
en Electricidad se ha llevado a cabo con el objetivo de preparar a nuestros/as estudiantes para enfrentar los
desafios especificos del sector energético. Este proceso se fundamenta en la revisién y recomendaciones
realizadas por el Instituto Argentino del Petroleo y del Gas (IAPQG) y la Secretaria de Energia de Rio Negro,
pero destaca especialmente el compromiso y el aporte de las escuelas técnicas y sus docentes, quienes,
con su experiencia y conocimiento, han contribuido a la construccion colectiva de esta actualizacion
curricular.

El enfoque de esta actualizacion ha sido colectivo y participativo, integrando la experiencia y
conocimiento del ambito educativo con las necesidades y exigencias del mercado laboral actual. Se han

incorporado contenidos orientados a las competencias técnicas requeridas en el ambito de la produccién y
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distribucion de energia, mantenimiento de infraestructuras eléctricas en contextos industriales, y la adopcion
de normativas y estandares de calidad especificos del sector petrolero.

Esta renovacion busca fortalecer la formacion integral de los/as estudiantes, dotandolos de
herramientas practicas y conocimientos técnicos actualizados que les permitan desempefarse con
solvencia en una industria en constante expansion. Asimismo, responde al compromiso de las instituciones
educativas de Rio Negro con el desarrollo socioecondmico de la regiéon y con la formacion de profesionales
capaces de contribuir al progreso del sector energético en Argentina, a la vez que los prepara para
continuar su formacién en estudios superiores, ampliando sus oportunidades de desarrollo personal y

profesional.

PERFIL DEL EGRESADO:

El/la Técnico/a en Electricidad esta capacitado/a para manifestar conocimientos, capacidades,
destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de trabajo, conforme a criterios de profesionalidad
propios de su area y de responsabilidad social al:

* Proyectar instalaciones eléctricas de corrientes débiles, muy baja, baja y media tension.

» Operar maquinas e instalaciones eléctricas.

* Montar e instalar componentes, maquinas, equipos e instalaciones eléctricas.

* Mantener componentes, maquinas e instalaciones eléctricas.

» Gestionar procesos constructivos de instalaciones eléctricas.

» Comercializar, seleccionar y asesorar en componentes, maquinas, equipos e instalaciones
eléctricas.

» Generar y/o participar de emprendimientos.
El alcance de su perfil y las funciones que puede ejercer como profesional se encuentran claramente
sefialadas en la Res. CFE N2 15/07 - Anexo IV

ORGANIZACION CURRICULAR DE LA ESPECIALIDAD

La educacion técnico profesional introduce a los/as estudiantes en un recorrido de profesionalizacion
a partir del acceso a una base de conocimientos y de capacidades profesionales que les permitira: su
insercion en areas ocupacionales cuya complejidad exige haber adquirido una formacion general, una
cultura cientifico tecnologica de base a la par de una formacion técnica especifica de caracter profesional;
continuar aprendiendo durante toda su vida y responder a demandas y necesidades del contexto socio
productivo en el cual se desarrolla, con una mirada integral y prospectiva que excede a la preparacion para
el desempenio de puestos de trabajo u oficios especificos.

Las trayectorias formativas contemplan la definicion de espacios curriculares claramente definidos
que aborden problemas propios del campo profesional especifico en que se esté formando, dando unidad y
significado a los contenidos y actividades con un enfoque pluridisciplinario, que garanticen una légica de
progresion y que organice los procesos de ensefianza - aprendizaje en un orden de complejidad creciente.
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Atendiendo a la formacion integral de los estudiantes, la Especialidad contempla en su estructura
curricular los cuatro campos de formacion establecidos en la Ley de Educacién Técnico Profesional:
Formacion General, Formacion cientifico-tecnolégica, Formacion Técnica Especifica y Practicas
Profesionalizantes.

Los espacios curriculares correspondientes a los campos de la formacion general y cientifico
tecnolégico se desarrollaran en el entorno aulico y laboratorios. Para el campo Técnico especifico la
construccion del aprendizaje se realizara a través de Talleres, constituidos por distintas secciones ya que se
considera que el/la futuro/a técnico/a debera, ser capaz de vincularse con todos los factores que atraviesan
la produccion y la industria. En estos Talleres, docente y estudiante tendran la oportunidad de generar el
entrecruzamiento entre lo tedrico y lo empirico, brindando un sostén valido a los procesos de ensefianza y

de aprendizaje.

( 7\
PRIMER ANO CICLO SUPERIOR
g J
4 y ) 2)
CAMPO ETICO CIUDADANO Y HUMANISTICO GENERAL
PRIMER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: EDUCACION PARA LA CIUDADANIA
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

DEMOCRACIA Y PARTICIPACION CIUDADANA EN EL SISTEMA CAPITALISTA:

El nacimiento y consolidacién del sistema capitalista. Division Internacional del trabajo. Concepto de trabajo.
Trabajo asalariado Movimiento obrero y sindicatos. Derechos y transformaciones en el mundo del trabajo.
Principios del derecho laboral y Ley de Contrato de Trabajo (ley 20.744) - Derecho al trabajo formal (Art. 14 de
la constitucion nacional) - Transformaciones en el empleo actual y desafios para el trabajador hoy.

El ciudadano como sujeto de derecho: Derechos Humanos. Sociedad, poder y participacion Derechos
humanos y proteccién del medio ambiente (Art. 41 de la constitucion nacional)- Ley 25675. Defensa del
consumidor y derechos del usuario (Art. 42 de la constitucién nacional) - Ley 42.240. Derecho de los pueblos
originarios: Derechos historicos y sociales de los pueblos originarios en Argentina - Derecho a la tierra y
preservacion cultural - Reconocimiento constitucional de los derechos de las comunidades indigenas
Mecanismos de participacion en democracia: Partidos Politicos, movimientos sociales, centro de estudiantes.

Problemas de la democracia en un sistema capitalista.
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ESPACIO CURRICULAR: EDUCACION FiSICA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

LOS JUEGOS DEPORTIVOS: La practica de juegos deportivos con presencia de interaccidon motriz. La
practica en juegos deportivos institucionalizados en forma recreativas y como competencias pedagogicas.
PARAMETROS CONFIGURADORES DE LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Andlisis y usos de las reglas
como factor del entorno problematicos de juegos y deportes. La interpretacion y diferenciacion de las légicas de
las acciones motrices de los juegos deportivos practicados en relacion a las problematicas espaciales y
temporales del mismo. Analisis y enunciacién de los roles y sub-roles estratégicos de los juegos deportivos.
Autonomias de las tomas de decision en la resolucién de problematicas de juegos. La anticipacion tactica y su
relacidn con compafieros oponentes en las situaciones de juegos. Construccién y reconstruccion de habilidades
motoras especificas en relacion al contexto problematicos de los juegos. Ajuste a las habilidades motrices
especificas a las variables del entorno del juego. Programacidn y puesta en practica de estrategias de juego que
incluyan la reflexion compartida acerca de las decisiones individuales y colectivas sobres las acciones.

Las capacidades de los juegos deportivos: Mejora, comprensidn y valoracion de las propias capacidades fisicas y
coordinativas posibles antes los requerimientos de los juegos deportivos. Andlisis e interpretacion de
experiencia, sensaciones, percepciones € informaciones generales que contribuya al conocimiento del propio

cuerpo y de sus capacidades de movimientos, expresion y comunicacion.

LA CONVIVENCIA DEMOCRATICAS DE LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Cooperacion tolerancia vy
armonia entre géneros. Observacion debates y analisis de actitudes y comportamientos en el contexto de la
practicas ludicas y deportivas. Control de emociones confianza de uno mismo. Participacion en la organizacién
y desarrollo del proyecto de accion tales como encuentros deportivos, jornadas recreativas, actividades en el
medio ambiente natural.

LAS CAPACIDADES MOTORAS Y LA CONSTRUCCION CORPORAL Y MOTRIZ: La planificacién y
vivencia de la intensidad, el volumen, la frecuencia y duracion en tareas de resistencia, fuerza, velocidad y
movilidad-flexibilidad para el desarrollo corporal. Disefios y autocontrol corporal en ejercicios gimnasticos y
destrezas ritmicas. Planificacion y ejecucion de ejercicios gimnasticos y destrezas a partir de la confianza en las
propias habilidades perceptivas cinéticas y motrices. Espiritu critico y toma de posicion de un estilo de vida
saludable. La creacion y los habitos deejercicios gimnasticos para la entrada en calor y finalizacion de las
actividades fisicas. El goce y el habito perdurable de ejercicios gimndsticos para la mejora de la calidad de vida.
Su relacion con los factores de riesgo y la armonia con el medio ambiente natural. El valor de la practica continua
y auténoma de ejercicios gimnasticos. La importancia para la vida humana. Desarrollo y uso de capacidades
condicionales y coordinativas, con acciones motrices deportivas.

CONCIENCIA ECOLOGICA: Realizacién de distintas practicas corporales en contacto directo con distintos
ambientes naturales. Organizacion de actividades fisicas considerando el concepto ecoldgico. Organizacion y

colaboracién con instituciones locales y/o regionales de acciones que ayuden a la concientizaciéon de la
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preservacion del medio ambiente.

LAS FORMAS DE VIVIR EN LA NATURALEZA: Construccion de refugios ocasionales en funciéon de las
circunstancias climaticas. Interpretacion de las sefiales de la naturaleza en las practicas corporales en el medio
ambiente. Organizacion y practica de distintas modalidades de campamentos. Su relacién con el tiempo de
duracion, los propositos y las instalaciones. Valoracion de actitudes solidarias y respetuosas de las tareas
compartidas. Acuerdo de normas, convivencia y distribucion de tareas.

LAS TECNICAS DE DESENVOLVIMIENTO. Actividades ludomotrices y deportivas en ambiente natural: Practica
de actividades con cuerda. Puentes, tirolesas, rapel, top-rop. Conocimiento de habilidades basicas de
supervivencia en ambientes naturales. Practica y organizacion de actividades expresivas, recreativas,
cooperativas, de exploracion y descubrimiento en contacto con el medio natural. Juegos ecoldgicos.
PRACTICAS DEPORTIVAS EN CONTACTO CON EL MEDIO NATURAL: carreras campo traviesa, carreras de

orientacion, travesias. El disfrute de las relaciones interpersonales en el medio natural

ESPACIO CURRICULAR: GEOGRAFIA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

UNIDAD N° 1: “La Globalizacion y El espacio Geografico americano”

El proceso de Globalizacién actual. América en la globalizacion. Paises centrales, periféricos y emergentes.
Bloques econdmicos: G8, Unidn europea, Nafta, Mercosur, Brics: paises miembros y objetivos. El espacio
americano en el espacio mundial: situacion, posicion, divisiones. Caracteristicas generales. Paises independientes
y territorios dependientes. Regionalizacion: criterios fisico- estructural- historico-cultural. América Anglosajona,
Centro y Latina. Diferencias entre las regiones del continente americano.

UNIDAD N° 2: “La Dinamica Natural del Territorio argentino”

Bases naturales del continente americano: relieve, clima, hidrografia y biomas. Recursos naturales y actividades
econdmicas. La relacién de la naturaleza/sociedad y la utilizacion de los recursos naturales a través del tiempo.
Recursos naturales: concepto y clasificacion. Recursos estratégicos. Cuencas petroliferas (cuencas
sedimentarias), donde se encuentran, como se formaron, beneficios, consecuencias, en nuestro continente

profundizando en Argentina. Problemas socio-ambientales. Los circuitos productivos.

ESPACIO CURRICULAR: HISTORIA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

Eje Organizador: CAMBIOS, CRISIS Y RESISTENCIA EN LA CONSTRUCCION POLITICA, SOCIAL Y
ECONOMICA DE LA ARGENTINA MODERNA (1916-1983).

Inmigracion y Cambios Sociales (1916-1930): Impacto de la inmigracién y surgimiento del movimiento obrero y

nuevas ideologias (socialismo, anarquismo, sindicalismo). Argentina del Centenario: crecimiento econémico y
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tensiones sociales. Las presidencias radicales: Ampliacion democratica. La relacion del radicalismo con el
movimiento obrero.

La Década Infame y la Crisis Politica (1930-1976): Primer golpe de Estado (1930) e inicio de la Década Infame,
caracterizada por corrupcion y fraude. Crisis econémica mundial de 1929 y politicas de intervencion estatal.

Golpe de 1943 y llegada de Perdn: reformas sociales y sindicalizacion masiva. Expansion de derechos laborales y
crecimiento industrial. Inestabilidad y Conflicto Social (1955-1976): Golpes de Estado de 1955 y 1966, y
surgimiento de la Resistencia Peronista. Alternancia de gobiernos civiles y militares y crisis econdémica. Retorno de
Perén en 1973 y profundizacion de la crisis politica y social.

La Ultima Dictadura y el Terrorismo de Estado (1976-1983): Golpe de 1976, represion y desaparicion de personas.
Liberalizacién econdémica y endeudamiento externo.

Retorno a la Democracia (1983): La Guerra de Malvinas en 1982 y el fin de la dictadura. La eleccion de Raul
Alfonsin y el inicio de la ultima etapa democratica. Creacion de la CONADEP, primeros pasos en derechos
humanos y busqueda de justicia para las victimas de la dictadura.

Perspectiva regional: proceso historico rionegrino. Organizacion social del espacio norpatagdnico.

ESPACIO CURRICULAR: INGLES
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Revisién de Presente Simple (forma afirmativa, negativa e interrogativa). Materiales (wood, concrete, tin, iron,
steel, plastic, rubber, wool, graphite, aluminium, gold, stone, copper, etc). Herramientas (singulares y plurales). X
is/are made of Y. Pregunta: What is X made of? Itis made of Y. What are Xs made of? They are made of Y. Partes
de los objetos (head, blade, teeth, body, leg, cover, handle, rung, roof, etc). Frases adverbiales (at the top, at the
bottom, on the right, on the left). Propiedades de los materiales (soft, hard, flexible, rigid, stretchy, waterproof,
combustible, non-combustible, brittle, tough, etc). Because para justificar respuestas. Numeros del 1 al 10000.
Unidades de medicion (millimetre, centimetre, metre, inch, kilometre, foot). Dimensiones de los objetos. Adjetivos
que describen dimensiones de los objetos (high, wide, long, thick, deep). Pregunta: HOW + Adjetivo (How deep is
the well?) Respuesta extensa (The well is..). Respuesta corta (It is ..). Sustantivos de dimensién (height, width,
length, thickness, depth). Pregunta: What's the DEPTH of the river? Respuesta corta: It's.. Present Continuous
(affirmative, negative & interrogative forms). Verbo TO BE en tiempo pasado (forma afirmativa, negativa e
interrogativa). Palabras Wh (what, where, when, who, why, how old, how, how many). Preguntas Wh- con “was /

were”. There was / There were (forma afirmativa, negativa e interrogativa)

ESPACIO CURRICULAR: LENGUA Y LITERATURA
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:
Ortografia. Revision general. Género narrativo: cuento. Novela.

Clasificacion semantica de las palabras: Pronombres, conjunciones, preposiciones y verbos irregulares.
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Dequeismo.

El texto periodistico: Noticia, cronica y columna de opinién. Recursos de la argumentacion: ejemplificacion, cita de
autoridad, pregunta retorica.

Texto expositivo y de divulgacion cientifica. Narrativos, descriptivos y expositivos.

Coherencia y cohesion textual.

Género dramatico: teatro. Drama, tragedia, comedia.

Oralidad: conversacién sobre temas de actualidad y de interés general. Variedades linguisticas, registros (formal),
impostacion de la voz, postura. El discurso oral y el debate argumentado. Recursos para argumentar opiniones:
definicion, ejemplo, cita de autoridad, ironia, refutacion, pregunta retdrica, datos estadisticos.

Vocabulario: precision Iéxica. Glosario.

NTIC: Usos de Wikipedia, Video, PPT, Redes Sociales. Word, PDF, Inteligencia Artificial, etc.

CAMPO CIENTIFICO TECNOLOGICO

PRIMER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: MATEMATICA
CARGA HORARIA: 6 hs Catedra 144 hs reloj

CONTENIDOS:

Ampliacion del campo numérico: Naturales a Complejos. Formas Bindmica y Trigonométrica. Vectores.
Operaciones.

Polinomios. Funciones Polindmicas. Estudio de Funciones: Lineal, Cuadratica, Cubica, exponencial,

Logaritmica, Trigonométrica. -

Ecuaciones e Inecuaciones. Sistemas de Ecuaciones.

ESPACIO CURRICULAR: DIBUJO TECNICO
CARGA HORARIA: 4 hs Cétedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Dibujo aplicado sistemas eléctricos. Concepto de Calidad en la representacion grafica. El croquizado en el proceso
de diseno, célculo y proyecto. El relevamiento. Perspectiva conica. Nomenclatura del dibujo mecénico. Perfecta
magnitud, vista auxiliar. Vista y corte o semi-vista. Simbolo de engranajes y ruedas dentadas, tolerancia,
mecanizado, soldadura, elementos eléctricos. Planta de arquitectura. Planta de techo, corte y fachada.
Interpretacion de planos de instalaciones eléctricas. Dibujo de conjunto armado, acotado cinematico. Ficha de
fabricacion. Representacion de elementos de maquina. Conjunto armado. Introduccion de CAD. Funciones

basicas. Caracteristicas aplicaciones. Sistema operativo. Aplicacion de IRAM 4502 en el ploteo.
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ESPACIO CURRICULAR: FISICA
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Magnetismo. Imanes naturales y artificiales. Obtencidn de imanes artificiales. Polos magnéticos. Determinacion de
los polos magnéticos. Imanes moleculares. Masa magnética. Ley de Coulomb. Campo magnético terrestre.
Electromagnetismo. Campo magnético generado por una corriente eléctrica rectilinea. Regla de Ampere. Campo
magnético generado por dos corrientes paralelas. Regla de tres dedos de la mano izquierda. Campo magnético
generado por una corriente en una espira circular. Campo magnético generado por una corriente en una bobina
rectilinea. Regla de la mano derecha. Electroimanes. Aplicacion de los electroimanes. Accién de un campo
magnético sobe una particula electrizada en movimiento. Accién de un campo magnético sobre una bobina. Moto
de corriente continua.

Induccién electromagnética. Corriente inducida por la accién de un iman y por la accién de otra corriente. Flujo de
induccion magnética. Unidades. Ley de Faraday. Regla de Lenz. Principio del generador de corriente eléctrica.
Autoinduccion. Coeficiente de autoinduccién. Mutua induccion. Unidades.

Principio de funcionamiento del transformador Conceptos Fundamentales. Ciencia fisica. Objeto y clasificacion.
Mecanica. Conceptos fundamentales. Sistemas de unidades. Equivalencia.

Capacidad capacitor, principios generalidades. -

ESPACIO CURRICULAR: QUIMICA
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Formacién de Oxidos basicos y &cidos. Hidroxidos, Hidracidos, Oxacidos. Nomenclatura. Reaccion de
neutralizacion, Formacién de sales.

Electrolisis. Conductores. Teoria de electrolisis. Electrolisis de acidos, bases y sales. Leyes de Faraday.

Celdas electroquimicas: La Pila de Volta y de Daniell. Conversiones Electroquimicas. Potenciales. Pilas secas.
Acumuladores de plomo/Oxido de Plomo.

Procesos metalurgicos: Metalurgia del hierro, Cobre, Cinc y Aluminio. Estado natural, Propiedades y usos de
dichos materiales. Galvanotecnia: Consideraciones generales. Depésitos y redisolucion de metales. Cobreado,
Cromado y Niquelado.

Corrosién. Teoria de la corrosion. Accion de los Alcalis, Acidos y Sales. Sobre los metales y sus aleaciones.
Factores que retardan o aceleran la corrosion. Uso de Inhibidores.

Resefia historica de la quimica organica del Carbono. El atomo de carbono: su configuracion electrénica. Union C-
C, C-H.

Hidrocarburos saturados y no saturados: féormulas y nomenclaturas: hidrocarburos lineales y ramificados.
Hidrocarburos aromaticos: benceno y sus homodlogos. Polimeros plasticos. Termoplasticos y plasticos

termoestables. Clasificacion, obtencion y diferentes aplicaciones. consecuencias en el ecosistema debido a sus
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usos, calentamiento global y alternativas como recurso renovable energético.

CAMPO TECNICO ESPECIFICO

PRIMER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES ELECTRICOS
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

Materiales: Conductores, Semi - conductores, Aisladores. Soporte de lineas, Columnas, Postes, Canaletas,
Cafierias. - Soporte de Instalacion.

Materiales componentes de Luminarias. - Componentes de Puesta a Tierra y Pararrayo. - Componentes de
Lamparas.

Componentes de redes de transmision eléctrica y de datos. -

[ TALLERES ]

En el campo técnico especifico se incorporara el Taller en el cual se integran y articulan la teoria y la practica. Las
Secciones propuestas para desarrollar las capacidades y competencias especificas pretenden resolver las
problematicas del ejercicio profesional. Los/as estudiantes rotaran entre las secciones de: Electricidad
Industrial I, Disefio y Simulacion Eléctrica Asistida, Maquinas Eléctricas |, Saberes Digitales, con

una carga horaria de 12 hs catedras semanales lo que equivale a 288 hs reloj anuales.

SECCION: ELECTRICIDAD INDUSTRIAL |

CONTENIDOS:

Repaso de las normas de seguridad e higiene. Simbolos eléctricos. (Norma IRAM 2010). Diferencias entre
materiales y componentes eléctricos.

Lineas de baja tension y distribucion. Suministro y Medicion en Baja Tension (AEA 95150) Acometidas para pilar
monofasico y trifasico.

PROTECCIONES: fusible, Int. Termomagnético (ITM), Int. Diferencial (ID), Detector de fallo por arco (AFDD).
Principio de funcionamiento y fallas eléctricas que disparan a cada proteccion. Puesta a tierra de seguridad.
Materiales para puesta a tierra. Jabalina cilindrica de acero-cobre y sus accesorios. (Norma IRAM 2309).
Deteccion de fallas en circuitos de una instalacion eléctrica

Tableros de protecciones: T. Principal, T. Seccional. Diagrama unifilar. Disefios de tableros secundarios teniendo
en cuenta los 4 grados de electrificacion y la cantidad de circuitos terminales.

PROYECTO ELECTRICO: Reglamentos de instalaciones eléctricas aplicadas a instalaciones domiciliarias:
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(Reglamentacion Para La Ejecucién De Instalaciones Eléctricas En Inmuebles AEA 90364 - 7 - 770 y 771).
Desarrollo, calculo, computo y presupuesto de una instalacién eléctrica Monofasica y trifasica sobre la base de un
plano en planta Unifamiliar. Lectura de planos, circuitos y esquemas unifilares bajo normas, planillas de cargas,
Centro de carga (Concepto y calculo por ubicacion):

1) instalacion de una vivienda y taller, 2) instalacion de una vivienda y comercio.

Planos y circuitos eléctricos: monofasicos normalizados. Trifasicos con neutro bajo normas. Esquemas unifilares,
multifilares y conexiones de componentes eléctricos de accionamiento manual y automatico: fotocélulas,
interruptores horarios, sensores de movimientos, interruptores WI-FI, automaticos para nivel de agua para circuito
de tanque cisterna.

ILUMINACION LED: Eficiencia Energética, Control de Intensidad, Durabilidad, Versatilidad, Bajo Impacto
Ambiental, Aplicaciones de lluminacién LED, Circuitos de lluminacién Especial.

POTENCIA ELECTRICA: Triangulo de potencia. Inductancia, reactancia inductiva. Capacitores. Reactancia
capacitiva. Factor de potencia (cos ¢). Correccion de factor de potencia. Trabajo interdisciplinario con el taller de
Maquinas Eléctricas .

ENSAYO EN LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS (Ley de Ohm, Ley de Kirchhoff. Calculo y medicion

de circuitos resistivos en serie y paralelo)

SECCION: DISENO Y SIMULACION ELECTRICA ASISTIDA

CONTENIDOS:

Introduccién al dibujo asistido. Conceptos Basicos: Sistema diédrico, Método Monge, Lineas Normalizadas (Norma
IRAM 4502), Método ISO-E (sistema europeo).

Software de dibujo asistido por PC (CAD). AutoCAD®. Entorno de trabajo: Areas de dibujo y edicion, Area de
comandos. Botones de comandos. Barras de herramientas.

Introduccion a los comandos basicos (2 dimensiones): Uso de grupos de comandos: Dibujo, Modificar, Anotacion,
Capas, Blogques, Propiedades, Grupos.

Introduccion a los comandos bésicos (3 dimensiones): Uso de grupos de comandos: Modelado, Mallas,
Superficies, Editar solidos: (Dibujo, Modificar, Seccion, Coordenadas, Vistas, Capas)

Dibujo de una vivienda de grado de electrificacion minimo (hasta 60m?) partiendo de un plano dado. Aplicacion de
los conceptos basicos aprendidos, procedimientos de capas: activar/desactivar, Utilizar/reutilizar, visualizar/ocultar.
Establecer capa actual.

Implementacién de grupos de comandos:

Proyecto de instalacion eléctrica basica segun Reglas particulares para las instalaciones en lugares y locales
especiales (AEA 90364 - 7- 770), incorporacion de simbologia eléctrica (Norma IRAM 2010), (tomacorrientes de
uso especial, tomacorrientes de uso general, bocas, llaves de un punto, llaves combinadas, tablero seccional,
cafieria) teniendo en cuenta el uso de la vivienda y el requerimiento de sus espacios habitables.

Colocacion de simbologia eléctrica en una vivienda de grado de electrificacion elevado (sup. mas de 130 m? hasta

200 m?). Identificacion y uso de las tres fases (R, S y T). Diferentes capas y colores para cada circuito. Esquemas
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unifilares. Dimensionamiento de tableros.

Dibujo 3D. aplicacién de grupos de comandos

Armado de carpeta del estudiante. Guardado de archivos en dwg y sus diferentes versiones. Exportar a archivos
pdf y jpg. Creacion de formatos de hoja A3 y A4. Formas de impresion y estilos. Aplicacion de variantes de escala.
Union de laminas. Creacion de rétulos y formatos, segun normas IRAM. Manual de Normas de Aplicacion Para
Dibujo Técnico (IRAM. Ed. XXVII)

Importacién de imagenes y archivos como tablas de Excel.

SECCION: SABERES DIGITALES

CONTENIDOS:

PROGRAMACION: Pensamiento computacional. Resolucion de problemas, abstraccién, —algoritmos,
descomposicion. Estructuras de programacion. Repetitivas, selectivas (condicionales), Secuencial, Variables y
tipos de variables, Operadores Logicos (and - or - not). Lenguaje por blogues.

ROBOTICA: Programacion de placa controladora, Componentes elementales (led, pulsador, buzzer, display de 7
segmentos, RGB, resistencias, motor)

Impresién 3D - FDM: Principio de funcionamiento, Componentes de impresora,

MANTENIMIENTO BASICO DE IMPRESORA: Software de configuracion de parametros de impresion. Fabricacion
de piezas. Tipos de materiales (PLA, PETG)

SECCION: MAQUINAS ELECTRICAS |

CONTENIDOS:

SEGURIDAD ELECTRICA Y DE LAS MAQUINAS ROTATIVAS: Riesgo eléctrico. Peligros del Efecto
estroboscodpico.

MOTORES: Principio de funcionamiento de motores de CC y CA. Caracteristicas constructivas. Campos
principales y auxiliares; Inducidos; Colectores; escobillas; delgas; estatores. Rotores de Jaula de Ardilla; Rotor
bobinado; anillos rozantes.

TIPOS DE MOTORES: Motores de corriente continua CC: De iman permanente, en Derivacién, en serie,
compuesto. Motores de corriente alterna CA: Monofasicos a induccion con condensador de arranque, sin
condensador, universales. Trifasicos con rotor jaula de ardilla, con rotor bobinado.

ARRANQUE DE MOTORES: Motor monofasico: con capacitor, sin capacitor, con rotor bobinado. Motor trifasico
con rotor Jaula de ardilla: Arranque directo en Estrella o tridngulo.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS Y MECANICAS: Lectura de placas de caracteristicas. Seleccion de motor
para reemplazo de acuerdo a sus caracteristicas técnicas. Acoplamientos, Alineacion de equipos. Uso de
instrumentos para centrar el eje: Comparador, calibre.

MANTENIMIENTO: Mantenimiento preventivo. Inspeccion periodica. Control de estado de motores de CC y CA.
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Medicion de resistencia de aislamiento. Lubricacién de maquinas eléctricas Diferencia entre rodamientos y

cojinetes de friccion. Deteccion de espira cortada en rotor de jaula de ardilla.

<
SEGUNDO ANO CICLO SUPERIOR
/
- - 2
CAMPO ETICO CIUDADANO Y HUMANISTICO GENERAL
SEGUNDO ANO CICLO SUPERIOR )

ESPACIO CURRICULAR: EDUCACION FISICA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

EL ADOLESCENTE Y LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Cooperacién tolerancia y armonia entre géneros. Mejora,
comprension y valoracion de las propias capacidades fisicas y coordinativas posibles antes los requerimientos de
los juegos deportivos. La practica en juegos deportivos institucionalizados en forma recreativa y como
competencia pedagogica. Interés por la promocion de la propia cultura de los juegos tradicionales y autoctonos
Creacion de juegos deportivos desde los propios intereses. Observacion, debates y andlisis de actitudes y
comportamientos en el contexto de las practicas ludicas y deportivas. Control de emociones confianza de uno
mismo. Participacion en la organizacién y desarrollo del proyecto de accién tales como encuentros deportivos,
jornadas recreativas, actividades en el medio ambiente natural. Identificacién del sentido positivo de la
competencia. Participacion en practicas deportivas competitivas. La construccién de argumentos criticos sobre los
modelos de practicas atléticas, gimnasticas y deportivas en diversos ambitos, escuela, barrio, club, alto
rendimiento y en los medios de comunicacién. La participaciéon en juegos tradicionales y de otras culturas.
Conocimiento y recreacion de algunas variantes.

EL ADOLESCENTE Y SU CORPOREIDAD: Espiritu critico y toma de posicién de un estilo de vida saludable. El
goce y el habito perdurable de actividad fisica para la mejora de la calidad de vida. Su relacion con los factores de
riesgo y la armonia con el medio ambiente natural. El valor de la practica continua y autdnoma de ejercicios
gimnasticos. La importancia para la vida humana. Desarrollo y uso de capacidades condicionales y coordinativas,
con acciones motrices deportivas. El valor de la corporeidad ante los mensajes de los medios masivos de
comunicacion. Analisis critico respecto a la influencia del proceso de globalizacion-tecnoldgico y su influencia en la
promocion de estereotipos no acordes a caracteristicas somatotipicas de nuestras poblaciones y culturas.
Conocimiento de habitos de cuidado del cuerpo y salud sexual y reproductiva.

EL ADOLESCENTE Y LAS SITUACIONES MOTRICES EN EL MEDIO AMBIENTE NATURAL: Realizacion

de distintas practicas corporales en contacto directo con distintos ambientes naturales. Organizacion y

colaboracion con instituciones locales y/o regionales de acciones que ayuden a la concientizaciéon de la
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preservacion del medio ambiente. Organizacion y practica de distintas modalidades de campamentos. Su relacion

con el tiempo de duracién, los propositos y las instalaciones. Valoracion de actitudes solidarias y respetuosas de
las tareas compartidas. Acuerdo de normas, convivencia y distribucién de tareas. Practica y organizacién de
actividades expresivas, recreativas, cooperativas, de exploracion y descubrimiento en contacto con el medio
natural. Juegos ecoldgicos. Practicas deportivas en contacto con el medio natural: carreras campo traviesa,

carreras de orientacion, travesias. El disfrute de las relaciones interpersonales en el medio natural.

ESPACIO CURRICULAR: LENGUA Y LITERATURA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS

Oralidad: Exposicion oral. Importancia de la redundancia en la exposicion oral y su diferencia con el medio escrito.
Oratoria: Introduccién. Miedo Oratorio. Empleo de historia de vida. Elocuencia. Técnicas: Contacto visual, postura,
manejo de situaciones, empleo del silencio, diccién. Coloquio.

Escritura: Informe. Estructura tripartita. Presentacion. Edicién en Word y PDF. Uso del Drive. Objetivos, desarrollo,
conclusion. Fuentes consultadas, Normas APA. Presentacion: fuente, margenes, interlineado.

Circuito de Comunicacion. Textos: tipologias textuales: tramas y funciones del lenguaje.

Lectos: Cronolectos, Sociolectos y Dialectos.

Argumentacion: Tipos de argumentacion: Acumulacion. Cita de autoridad. Concesion. Generalizacion. Ejemplos.
Comparacion. Preguntas retéricas. Negacion. Exageracion. Uso de la IA.

Oralidad y escritura: Revision de técnicas de Estudio. Sintesis.

Medios de comunicacion: Prensa escrita. Radial. Televisiva. Digital. Caracteristicas. Mediatizacion. Rumor. Rumor
y crisis sociales. Verdad. Verosimilitud. Inverosimilitud. Diferencias con el chisme. Las fake news.

Uso responsable de las redes sociales, grooming, cyberstalking, cyberbullying, sexting, etc.

Literatura: La literatura oral: versificacién y anonimato. Ejemplos: canciones, poesia modernista y vanguardista.
Literatura universal y latinoamericana de diferentes épocas. Reconocer textos y autores en relacion con
movimientos, generaciones y escuelas. Establecer continuidades y rupturas.

Informe de investigacién: Proyecto interdisciplinario: Curriculum Vitae y Traduccion al Inglés del CV. Informe del

Laboratorio de Mediciones Eléctricas. Folleto en Word o Canva. Almacenamiento en la nube.

ESPACIO CURRICULAR: INGLES TECNICO
CARGA HORARIA: 2 hs Cétedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Verbo TO BE en tiempo pasado (WAS / WERE) en forma afirmativa, negativa e interrogativa. Palabras Wh- (What,
When, Who, Why, Where). Preguntas Wh- con “was / were”. Pasado simple (forma afirmativa, negativa e
interrogativa). Verbos regulares e irregulares. Equipamiento de seguridad (steel-toed boots, non-slip shoes,
overalls, goggles, welding mask, safety vest, harness, gloves, work shirt, mask, helmet, seatbelt). Verbos modales

MUST / MUSTN'T para expresar obligacion y prohibicién. Verbos modales MIGHT / COULD / MAY para expresar
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advertencia. Frases verbales vinculadas a accidentes (start a fire, get an electric shock, hit your head, cut a finger,

fall off the ladder, trip over a box, slip, cause an explosion, explode, get burnt, get blinded). Textos vinculados con
normas de seguridad en el taller y reportes sobre accidentes. Componentes electronicos basicos (resistor,
transistor, diode, capacitor, integrated circuit, etc). Voz pasiva en presente del indicativo. Verbos en pasado
participio. Traduccion con SE pasivo. Otros componentes electrdnicos. Frases nominales y verbales vinculadas al
campo de la electrénica y la electricidad. Frases nominales vinculadas a invenciones en el campo cientifico-

tecnoldgico. Voz pasiva en tiempo pasado (pretérito perfecto simple).

ESPACIO CURRICULAR: TRABAJO Y PENSAMIENTO CRITICO
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Eje I: SER PARTE. Las identidades y proyecciones personales y colectivas en el mundo laboral. Pensar, sentir y
actuar. Competencia cultural - Competencia laboral (habilidades, destrezas, aptitudes y actitudes).

Eje Il: TENER PARTE. La justicia y la igualdad. Libertad y responsabilidad profesional. La ética profesional. La
moral. Valores y contravalores del ejercicio profesional. Evolucién del trabajo a lo largo de la historia. Revolucion
industrial. Trabajo infantil. Dignidad humana.

Eje Ill: TOMAR PARTE. Participacion sustantiva. La participacion o neutralidad frente a valores o contravalores del
Trabajo y/o Empleo. Relaciones humanas: tipos de grupos sociales. Relaciones humanas desde lo laboral:
ventajas que se presentan en las empresas.

Analisis del perfil de egresado. Identificacion de interés y aptitudes para el mundo laboral. Busqueda laboral.
Investigar las empresas. Entrevista de trabajo, Curriculum vitae y carta de presentacion. Estrategias de insercion

laboral. Insercién creativa en el mundo laboral actual.

CAMPO CIENTIFICO TECNOLOGICO

SEGUNDO ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: MECANICA TECNICA
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Los movimientos y su caracter relativo. Trayectorias. Representaciones graficas. Formula general del movimiento
rectilineo uniforme. Problemas de aplicacion. Movimiento rectilineo uniformemente variado, acelerado y retardado.
Velocidades medias e instantaneas. Aceleraciones medias e instantaneas. Problemas de aplicacion. Fuerza de
gravedad. Caida libre y tiro vertical. Altura maxima de ascenso. Simetria de ascenso y caida. Problemas de
aplicacion.

Principio de superposicién o independencia de los movimientos. Tiro oblicuo. Alcance maximo. Altura maxima.

Velocidad en un punto cualquiera de la trayectoria. Problemas de aplicacion. Trayectorias. Problemas.
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Movimiento circular uniforme. Velocidad tangencial. Aceleracion centripeta. Velocidad angular. Relacion entre la

velocidad angular y tangencial. Expresion de las velocidades en funcion del nimero de revoluciones por minuto.
Problemas de aplicacién. Movimiento circular uniformemente variado. Aceleracion tangencial y angular. Relacion
entre ambas. Fuerza centrifuga y centripeta. Aceleracién centrifuga.

DINAMICA. Relacion entre fuerza, masa y aceleracion. Sistema de unidades. Conversion de unidades, de un
sistema a otro. Trabajo de una fuerza. Unidades de trabajo. Potencia. Rendimiento. Problemas de aplicacion.
Energia cinética y potencial. Teorema de las fuerzas vivas. Energia mecanica. Principio de conservacién de la
energia. Problemas de aplicacion.

Impulso de una fuerza. Cantidad de movimiento. Unidades. Relaciones entre impulso y cantidad de movimiento.
Conservacion de la cantidad de movimiento. Choque de dos cuerpos plasticos, pérdidas de energia. Choque
elastico. Choque de cuerpos semiplasticos o parcialmente elasticos. Energia en el choque semiplastico.

Problemas de aplicacion.

ESPACIO CURRICULAR: ELECTROTECNIA
CARGA HORARIA: 5 hs Catedra 120 hs reloj

CONTENIDOS:

Ley de Ohm- Agrupamiento de resistencias en serie, paralelas y mixtas. Agrupamiento de generadores.
Resistividad. Calculo de la resistencia de un elemento conductor. Ley Joule. Potencia eléctrica de circuitos
puramente resistivos. Leyes de Kirchoff. Aplicacion de las mismas en la resolucién de circuitos. Método de las
corrientes de maya y tension de nodo. Teorema de circuitos. Thévenin. Aplicacion. Principio de superposicion.
Analisis de su enunciado e importancia de su aplicacion en la resolucién de circuitos.

Carga eléctrica. Campo eléctrico. Ley de Coulomb. Capacitares. Energia almacenada en un capacitor.
Dieléctricos. Agrupamiento de capacitares. Carga y descarga de un capacitor.

Imanes. Campo Magnético. Induccidon Magnética. Flujo Magnético. Ley de Ampere. Analisis del campo magnético
en un solenoide. Acciones entre conductores circulados por corriente de igual o distinto sentido. Interaccién entre
un conductor circulado por una corriente y un campo magnético. Inductancia. Ley de Faraday. Regla de Lenz.
Autoinduccion. Induccién Mutua. Materiales Magnéticos. Permeabilidad absoluta y relativa. Curvas de
magnetizacion. Reluctancia Magnética. Ley de Hopkinson. Resolucion de circuitos magnéticos. Perdidas en los
materiales magnéticos. Histéresis y corriente de Foucault

Generacion de Corriente Alterna. Justificacion de su uso. Valor eficaz, medio y maximo. Factor de forma. Numeros
complejos. Operaciones basicas. Aplicacion de los mismos en circuitos eléctricos. Resoluciéon de problemas.
Analisis de la tensién. Corriente, Energia y Trabajo de los circuitos resistivos, Inductivos y capacitivos puros.
Fasoriales. Analisis de los efectos producidos en una configuracion RL, RC y RLC. Impedancia. Circuitos Serie,
Paralelo y Mixto. Métodos de las corrientes de malla y tension de nodos. Método de Thévenin y superposicidn.

Potencia monofasica: Activa, Reactiva Y Aparente. Factor de Potencia. Correccion del factor de potencia.
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ESPACIO CURRICULAR: ANALISIS MATEMATICO
CARGA HORARIA: 5 hs Catedra 120 hs reloj

CONTENIDOS:
Elementos de Analisis: Limites, continuidad, Derivada, Integrales.

Curvas Planas. Ecuaciones de las cénicas. Modelos Matematicos de sistemas Fisicos.

Elementos de Probabilidad y Estadisticas

ESPACIO CURRICULAR: ELECTRONICA GENERAL
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

Semiconductores. Dopado. EL DIODO SEMICONDUCTOR. Juntura PN. Formacién de la juntura. Diodo ideal y
real. Polarizacion de la juntura PN. Curva Caracteristica. Diodo: rectificador, Zener y LED. Concepto de
rectificacion. Rectificacién de media onda y onda completa. Transformacion de CA en CC: Filtrado. Tension de
rizado.

EL TRANSISTOR BIPOLAR: Funcionamiento del transistor. Curvas caracteristicas del transistor. Zonas de trabajo
del transistor. Polarizacion del transistor. Funcionamiento del transistor como amplificador.

Funcionamiento del transistor en conmutacion. Montaje Darlington. Tiempos de conmutacion del transistor.
Circuitos de aplicacion

EL TRANSISTOR UNIPOLAR: El transistor J-FET, curvas caracteristicas. El transistor MOSFET de

acumulacion, curvas caracteristicas. El transistor MOSFET de deplexion, curvas caracteristicas.

Aplicaciones de los transistores unipolares.

ESPACIO CURRICULAR: ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Objeto del estudio de la Estatica. Concepto sobre fuerza. Representacion grafica. Clasificacion de las fuerzas.
Sistemas generales de fuerza en el plano y en el espacio. Principios fundamentales de la estatica. Composicion de
fuerzas concurrentes, Colineales, Paralelas y fuerzas cualquiera en el plano. Teorema de proyecciones.
Descomposicion de fuerzas. Poligonos funiculares.

Momento estatico de una fuerza. Teorema de Varignon. Método grafico para determinar momento. Par de fuerzas.
Condiciones graficas y analiticas para que un sistema de fuerzas se transforme en par. Condiciones graficas y
analiticas de equilibrio. -

Momento Estatico de Superficie. Centro de fuerza. Determinacion de centro de gravedad de superficie en forma
grafica y analitica. Centro de gravedad de figuras conocidas como: Rectangulos, triangulos, Circulos, Trapecios,
etc.

Momento de inercia. Definicion Teorema de Steiner. Momento de inercia axial y polar. Determinacion del momento
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de inercia para figuras cualesquiera en forma grafica y analitica. Momento de inercia para figuras conocidas como

rectangulos, triangulos, circulos, etc. Modulos resistentes. Definicion. Utilizacion de tablas de momento de inercia y
modulo resistente.

Vinculos. Distintos tipos. Vinculos simples, dobles y triples. Reacciones de vinculos. Grado de libertad de un
cuerpo en el plano. Definicidn de sistemas isostaticos. Restricciones de los grados de libertad. Articulaciones.
Determinacion de las reacciones para sistemas de vigas hipostaticas en forma gréfica y analitica. Ecuaciones de
equilibrio de fuerzas y de momentos. Cargas puntuales y distribuidas.

Diagrama de Flexion, Esfuerzo de corte y normal para vigas isostaticas. Determinacion grafica y analitica.
Diagrama para cargas puntuales y distribuidas. Variacion de los diagramas en cada caso.

Concepto de Tension. Tensiones simples y sus férmulas correspondientes: traccidén, compresion, corte, flexién y
torsion. Variaciones de las tensiones en la seccion transversal de una pieza para los distintos casos de tensiones
simples. Tensiones de rotura, de fluencia y admisibles. Concepto sobre ensayo de materiales. Ley de Hooke.
Coeficiente de seguridad. Diagrama de tensiones, Deformaciones. Dimensionamiento de piezas simples como

tensores, arboles, ejes y tuberias.

CAMPO TECNICO ESPECIFICO

SEGUNDO ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

UNIDAD |[: Teoria estadistica de errores. Medidas y errores de medida. Conceptos generales.
Operaciones fundamentales de la técnica de medidas eléctricas. Errores de medicion. Magnitudes
que expresan el error de medicion. Dispersion. Incertidumbre. Exactitud. Precision. Evaluacion final
de una medicion. Normas para la preparacion de una medicion. Simbologia. Sensibilidad y tipos de
escalas. Errores de los instrumentos. Clase de los instrumentos.
Practica de Laboratorio: Conexionado, Medicion y Contraste de un Amperimetro y Voltimetro.

UNIDAD lI: Clasificacion de los instrumentos. Amplificadores de rango de los instrumentos de medida.
Resistencia serie para los voltimetros. Shunts para los amperimetros. Amplificadores de medida.
Transformadores de medida (tension y corriente). Cupla de los instrumentos de medida (par motor,
Par antagonico, par de rozamiento, par amortiguador). Tiempo de respuesta de un instrumento.
Dispositivos de rotacion. Tipos de punto de apoyo del sistema movil. Practica de Laboratorio:
Medicion de tension y corriente. Ampliacion del campo de medida de un Instrumento incorporando

resistencias adicionales, Shunts Y Transformadores de Tension.
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UNIDAD III: Medicién de resistencias. Método del voltimetro amperimetro (conexién corta y conexion

larga). Métodos por comparacion de corriente y tension. Puentes de medida. Puente Wheatstone.
Sensibilidad. Alcances. Principio de funcionamiento del 6hmetro.

Practica de Laboratorio: Medicion de resistencias en forma Directa. Método del voltimetro y
amperimetro (Conexiéon Corta y Conexién Larga). Medicién de resistencias con Puente de
Wheatstone.

UNIDAD IV: Potencia activa en corriente alterna. Tipos de potencia. Vatimetro. Uso y conexionado.
Error de consumo. Constante de escala. Calculo de valor medido.

Practica de Laboratorio: Medicion de potencia utilizando el Método de los tres Voltimetros y tres

Amperimetros.

[ TALLERES |

En el campo técnico especifico se incorporara el Taller en el cual se integran y articulan la teoria y la
practica. Las Secciones propuestas para desarrollar las capacidades y competencias especificas
pretenden resolver las problematicas del ejercicio profesional. Los/as estudiantes rotaran entre las
secciones de: Electricidad Industrial Il, Sistemas de comando y maniobra I, Maquinas Eléctricas II,
Electrénica, con una carga horaria de 12 hs catedras semanales lo que equivale a 288 hs reloj

anuales.

SECCION: MAQUINAS ELECTRICAS I

CONTENIDOS:

MOTORES: Inversién de Marcha de motor Monofasico y trifasico. Arranque directo de motores especiales: Motor
de 2 velocidades (dahlander), Motor con rotor bobinado y anillos rozantes para arranque a tension
reducida. Arranque estrella-triangulo.

MOTOR SINCRONICO: Aspectos constructivos y principio de funcionamiento. Sus efectos en el factor de potencia
de la instalacién.

GENERADORES: Principio de funcionamiento de generadores de corriente alterna (CA) y corriente continua (CC).
Eficiencia y rendimiento de generadores. Montaje y conexion de un generador de CA. Caracteristicas
constructivas.

AUTOGENERACION: Conceptos de autogeneracién y su importancia. Sistemas de autogeneracion (paneles
solares + generadores). Instalacion de un sistema pequefio de autogeneracion.

GRUPOS ELECTROGENOS: Componentes de un grupo electrégeno. Tipos de combustibles y su impacto en el
funcionamiento. Mantenimiento basico de un grupo electrégeno: parte mecanica y parte eléctrica. Operacion de
Grupos Electrégenos: Criterios para la seleccién de un grupo electrogeno. Simulacion de carga y descarga de un

grupo electrédgeno (Aplicacion de carga progresiva a un grupo electrégeno).
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SECCION: ELECTRICIDAD INDUSTRIAL II
CONTENIDOS:

Repaso: Normas de seguridad, Reglas de oro. Normas internacionales de seguridad: Efectos de la corriente en
seres humanos y animales (IEC 60479-1 y AEA 90479). Norma para la Seguridad Eléctrica en Lugares de Trabajo
(NFPA® 70E®).

DESARROLLO DE UN PROYECTO DOMOTICO: Concepto de Domética. Beneficios de la Domética: Ahorro
energético, Seguridad y confort. Componentes del sistema: Sensores: movimiento, temperatura, humedad, luz,
etc. Actuadores: relés, motores, interruptores, etc. Controladores: centralizados vs descentralizados. Interfaces de
usuario: Aplicaciones mdviles, interfaces web y fisicas.

Protocolos de Comunicacion: Zigbee, Z-Wave, Wi-Fi, Bluetooth, KNX. Estandares de Domética: HomeKit, Google
Home, Amazon Alexa. Disefio de un sistema: Evaluacion de necesidades, planificacion del sistema, seleccién de
dispositivos.

INSTALACIONES ESPECIALES O DE MUY BAJA TENSION Y DE SEGURIDAD: portero eléctrico, cdmaras de
seguridad, Alarma, Cerca electrificada IEC 60335-2-76.

PROTECCIONES TRIFASICAS: tipos de fusibles, interruptores automaticos industriales:

diferencial, termomagnético regulable, comparadores de alta y baja tensién, guardamotores,

relés térmicos. Interruptor por asimetria, Protecciones de sobretension con contactor. Selectividad en protecciones:
por curva de disparo, por corriente de cortocircuito, sensibilidad (Amperométrica, Cronométrica)

Aplicacion de la Ley de Kirchhoff en el principio de funcionamiento de un Interruptor Diferencial. Aplicacion de la
Ley de ohm para el célculo de la resistencia de prueba de corriente diferencial en un interruptor diferencial

Trabajo interdisciplinario con el taller de Maquinas Eléctricas Il: ENSAYO EN LABORATORIO DE MEDICIONES
ELECTRICAS. Conexiones de instrumentos: voltimetro, amperimetro. megoéhmetro, cofimetro, vatimetro,

frecuencimetro, voltimetro, amperimetro. Para el mantenimiento de motores.

SECCION: SISTEMAS DE COMANDO Y MANIOBRA |
CONTENIDOS:

SEGURIDAD ELECTRICA: Realizacién de tareas bajo la aplicacion de un plan de trabajo. Peligro/ riesgo analisis
de un siniestro.

CIRCUITOS DE CONTROL: Principio de funcionamiento del Contactor, caracteristicas, tipos; Circuitos de Mando,
potencia, carga, factor de potencia, curva de corriente en arranque directo de un motor trifisico. Protecciones de
un circuito eléctrico industrial: Relé térmico, Guardamotor, Detector de ausencia y secuencia de Fase. Bobinas
cero tensiones para disparo de interruptor a distancia. Accionamientos: control, sefalizacién, medicion,
desconexion, vinculacion de circuitos, finales de carrera, temporizadores, Contactos Principales (de Fuerza o
potencia). Carga: Bobina de contactor para CC o CA y para diferentes tensiones, motores.
ELECTROHIDRAULICA y ELECTRONEUMATICA: componentes, funciones, aplicaciones, circuitos. Componentes

neumaticos y electroneumaticos. Mandos electroneumaticos. Sistemas secuenciales. Mandos hidraulicos
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combinados.

LOGICA CABLEADA: Cableado real de los siguientes circuitos: Arranque Directo de Motor Monofasico y Trifasico,
Inversion de Marcha de motor Monofasico y Trifasico, Puente Grua - Enclavamiento por normales cerrados en
linea de Fase y Neutro-, Arranque Estrella-Triangulo, curva de pico de corriente en arranque de un motor trifasico
en arranque directo, estrella-triangulo, arranque suave, variador de frecuencia. Circuito bomba contra incendios.

Circuito de acople del generador por falta de suministro de red.

SECCION: ELECTRONICA

CONTENIDOS:

SOLDADURA CON ESTANO: Caracteristicas y principios de soldadura.

COMPONENTES PASIVOS Y ACTIVOS: Simbologia y reconocimiento de componentes. RESISTENCIAS: Tipos y

caracteristicas, cddigo de colores. Resistencias dependientes, varistores y su aplicacion en circuitos contra
sobretensiones.

CAPACITORES: Tipos y caracteristicas, carga y descarga. Circuitos de aplicacion.

MEDICIONES CON MULTIMETRO: Tension, corriente y resistencia, magnitudes, multiplos y submultiplos.
SEMICONDUCTORES DIODOS: Polarizacion directa e inversa, circuito de aplicacién del diodo rectificador,
circuitos rectificadores de media onda y onda completa. Fuente de alimentacién, diagrama de conexién, montaje y
puesta en funcionamiento.

TRANSISTORES: Circuito de polarizacién de emisor comun. Interruptor controlado corte y saturacion. Circuitos de

aplicacion: sensor de luz y puente H, diagrama de conexion, montaje y puesta en funcionamiento.

~
{ TERCER ANO CICLO SUPERIOR

CAMPO ETICO CIUDADANO Y HUMANISTICO GENERAL

TERCER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: EDUCACION FiSICA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

EL ADOLESCENTE Y LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Cooperacion tolerancia y armonia entre géneros. Mejora,
comprension y valoracion de las propias capacidades fisicas y coordinativas posibles antes los requerimientos de
los juegos deportivos. La practica en juegos deportivos institucionalizados en forma recreativa y como
competencia pedagogica. Interés por la promocion de la propia cultura de los juegos tradicionales y autéctonos
Creacion de juegos deportivos desde los propios intereses. Observacion, debates y andlisis de actitudes y
comportamientos en el contexto de las practicas ludicas y deportivas. Control de emociones confianza de uno

mismo. Participacion en la organizacion y desarrollo del proyecto de accién tales como encuentros deportivos,
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jornadas recreativas, actividades en el medio ambiente natural. Identificacion del sentido positivo de la

competencia. Participacion en practicas deportivas competitivas. La construccién de argumentos criticos sobre los
modelos de practicas atléticas, gimnasticas y deportivas en diversos ambitos, escuela, barrio, club, alto
rendimiento y en los medios de comunicacion. La participacién en juegos tradicionales y de otras culturas.
Conocimiento y recreacion de algunas variantes.

EL ADOLESCENTE Y SU CORPOREIDAD: Espiritu critico y toma de posicién de un estilo de vida saludable. El
goce y el habito perdurable de actividad fisica para la mejora de la calidad de vida. Su relacion con los factores de
riesgo y la armonia con el medio ambiente natural. El valor de la practica continua y autdnoma de ejercicios
gimnasticos. La importancia para la vida humana. Desarrollo y uso de capacidades condicionales y coordinativas,
con acciones motrices deportivas. El valor de la corporeidad ante los mensajes de los medios masivos de
comunicacion. Andlisis critico respecto a la influencia del proceso de globalizacion-tecnologico y su influencia en la
promocién de estereotipos no acordes a caracteristicas somatotipicas de nuestras poblaciones y culturas.
Conocimiento de habitos de cuidado del cuerpo y salud sexual y reproductiva.

EL ADOLESCENTE Y LAS SITUACIONES MOTRICES EN EL MEDIO AMBIENTE NATURAL: Realizacion

de distintas practicas corporales en contacto directo con distintos ambientes naturales. Organizacién y
colaboracion con instituciones locales y/o regionales de acciones que ayuden a la concientizacion de la
preservacion del medio ambiente. Organizacion y practica de distintas modalidades de campamentos. Su relacion
con el tiempo de duracion, los propésitos y las instalaciones. Valoracion de actitudes solidarias y respetuosas de
las tareas compartidas. Acuerdo de normas, convivencia y distribucion de tareas. Practica y organizacion de
actividades expresivas, recreativas, cooperativas, de exploracion y descubrimiento en contacto con el medio
natural. Juegos ecoldgicos. Practicas deportivas en contacto con el medio natural: carreras campo traviesa,

carreras de orientacion, travesias. El disfrute de las relaciones interpersonales en el medio natural.

ESPACIO CURRICULAR: COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Funciones del Lenguaje y Tramas discursivas. Texto argumentativo. Argumentacién oral y escrita: Principales
recursos argumentativos: Cita de autoridad, Generalizacion, Ejemplificacion, Comparacién, Concesion, Negacion.
Diferencias entre la argumentacion escrita y oral. Realizacion de debates.

Propaganda, Publicidad y Nuevos Medios de Comunicacion. Origenes desde la “Sacra Congregatio de
Propaganda Fide” hasta la actualidad. Aspectos conceptuales. Texto periodistico de opinién. PPT. Estereotipos.
Vision estereotipada de la realidad. Estereotipo y maniqueismo. Estereotipos y colectivos sociales.

Informe de investigacion de Practicas Profesionalizantes. Folleto. Formulario de Google. Encuesta en Google.
Grafica y analisis de datos obtenidos

Oratoria contemporanea aplicada al ambito laboral. Argumentacion. Falacias. Entrevista Laboral.
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ESPACIO CURRICULAR: LEGISLACION DEL TRABAJO
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

El Trabajo. Derecho del Trabajo. Concepto de norma y ley. Principios del Derecho laboral. Orden de prelacion. El
derecho al y del trabajo a nivel Constitucional e internacional. OIT. Regulacién de regimenes de trabajo (agrario,
casas particulares, empleo publico). Ley Contrato de Trabajo. Contrato de trabajo, tipos de contratos. Derechos y
deberes laborales. Principio general indeterminacion del plazo (Art 90 L.C.T.). Ley Nacional de Empleo. Trabajo de
Mujeres. Prohibicion de trabajar. Proteccién de la Maternidad. Nacimiento Pre-término. Estabilidad. De la
prohibicion del trabajo infantil y de la proteccion del trabajo adolescente.

Jornada Normal de trabajo. Excepciones. Trabajo Nocturno. Jornada insalubre. Remuneracién. Licencias.
Extincion del contrato. Seguridad y salud en el trabajo. Ley de Riesgos del Trabajo. Accidente y enfermedad
laboral. Accidentes y enfermedades inculpables. Derecho individual y colectivo. Conflictos laborales, mediacion -
estudio de casos. Requisitos para el ejercicio de la profesion. Normativa del desempefio de la profesion. ENRE

(Ente Nacional de regulacién de electricidad).

ESPACIO CURRICULAR: INGLES TECNICO
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Revisién de vocabulario relacionado con equipamiento de seguridad y frases verbales vinculados con accidentes
laborales. Revision de verbos modales (must, mustn’t, may / might / could). Revision de voz pasiva en presente del
indicativo. Voz pasiva en tiempo pasado vinculado con invenciones en el ambito de las tecnologias. Pasiva
perifrastica y pasiva refleja. Traducciones con “SE”. Futuro simple con “Will” para la ejecucion de proyectos y/o la
realizaciéon de predicciones. Condicional del tipo 0 y Condicional tipo 1. Referencia anaférica: relacién entre
referente y antecedente. Palabras de referencia: pronombres subjetivos, pronombres acusativos y adjetivos
posesivos. Posicion de estos en la oracion y sus traducciones al espafiol. Textos vinculados a la especialidad.
Pronombres relativos (who, which, whose, that). Clausulas relativas. Voz pasiva con verbos modales. Presente
Perfecto. Textos semi-auténticos: comprension lectora, referencia anaférica e identificacion de estructuras

gramaticales vistas. Articulos vinculados a la especialidad.
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CAMPO CIENTIFICO TECNOLOGICO
TERCER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: ORGANIZACION INDUSTRIAL
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

Concepto de organizacién. Concepto de Organizacion industrial. Estructura organizacional. Tipos de
organizaciones. Empresas. Clasificacion: pequefia, mediana, gran empresa. Roles y funciones. Organigrama.
Teoria de las organizaciones: Taylor. Fayol. Ford. Maslow. Elton Mayo. Herzberg. Trabajo independiente.
Sociedades. Teoria general de sistema. Componentes del sistema. Recursos, gestion de recursos. Entorno
productivo. Analisis FODA. Diagrama de Gantt. Diagrama de Pareto. Logistica y gestion de recursos (aplicados al
sector eléctrico). Criterios de seleccion. Produccion: control de stock, proveedores, almacenamiento.
Comportamiento estratégico. Eficiencia. Eficacia. Administracion de los recursos. Costos. Clasificacion. Calidad.
Control de calidad. Documentacion de un sistema de gestion de la calidad. (normas ISO 9000- 2008). Sistema de
Gestion ambiental (Familia de normas ISO 14000-2004). Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional
(IRAM 3800-OHSAS 18001).

Planificacion de un proyecto: etapas de disefio, planificacion, viabilidad, ejecucion y control. Documentacion
técnica: planos, memoria técnica, presupuesto, cronograma, plan de contingencia. Normativa. EPP.

Gestion y solucién de problemas

ESPACIO CURRICULAR: ELECTRONICA GENERAL
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Sistemas y codigos numéricos. Definicion de Sistema. Sistemas analdgicos y sistemas digitales. Sistemas de
numeracion. Sistemas numéricos posicionales. Definiciones adicionales. Sistema Decimal, binario, octal y
hexadecimal. Pasaje de un sistema a otro. Representacion de nimeros negativos: Magnitudes signadas. Suma y
resta binaria tradicional. Cédigo BCD.

Algebra de Boole y Compuertas Logicas. Funcion OR, AND, NOT, NOR, NAND, OR EXCLUSIVE. Tablas de
verdad. Circuitos de conmutacién. Simbolos. Postulados del Algebra de Boole. Teoremas. Simplificacion de
funciones. Implementacion de circuitos con compuertas. Mapas de Karnaugh. Lectura de los mapas. Ejercicios de
aplicacién

Sistemas Combinacionales. Definiciones. Comparador digital. Comprobador o generador de paridad.
Codificadores y decodificadores. Multiplexores. Demultiplexor. Simulacion de circuitos en Softwares.

Sistemas Secuenciales. Definiciones. Células elementales. LATCH R-S. Tabla de funcionamiento. Diagrama de
estado clasico. Tabla de excitacion. Tabla de estado o Tabla caracteristica. Diagramas de tiempo. Circuito

secuencial. FLIP-FLOP: R-S, Tipo D Delay, FLIP-FLOP J-K, tipo T. Registros. Contadores. Circuitos de aplicacion
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FAMILIAS LOGICAS: tecnologia CMOS y TTL Principales caracteristicas a considerar: niveles 16gicos, margen de
ruido, niveles de entrada y salida, potencia y velocidad.

Sistemas embebidos. Microprocesadores. Introduccién. Arquitectura. Memoria de programa. Registro. Periféricos.

ESPACIO CURRICULAR: ANALISIS MATEMATICO
CARGA HORARIA: 2 hs Cétedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Integrales: integral indefinida. Integracién por tablas. Propiedades. Métodos de integracion: sustitucion, por partes.
Integrales Especiales. Integrales definidas. Aplicaciones. Calculo de areas. Cénicas: Circunferencia, Hipérbola,
Elipse, Parabola. Desplazamientos. Analisis completo de cada funcion. Sucesiones y series Sucesiones

aritméticas Sucesiones geométricas. Estadistica y probabilidad.

ESPACIO CURRICULAR: TERMODINAMICA
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Termometria y calorimetria: Revision de conceptos fundamentales. Estados de la materia. Cambio de estado.
Calor especifico. Equivalencia mecanica del calor.

Sistemas termodinamicos: Representacion cartesiana del estado. Superficies caracteristicas de las sustancias en
general y del agua en particular. Vapor de agua. Titulo del vapor de agua Vapor sobrecalentado.

Gases: Gas ideal. Concepto grafico de evolucion. Ley de Boyle Mariotte. Leyes de Gay Lussac. Ecuacién de
estado. Mezcla de gases perfectos. Diagrama de Clapeyron.

Primer Principio: Trabajo de circulacién. Trabajo externo en la evolucién de un gas. El calor como forma de
energia. Unidades. Energia interna. Primer Principio de la Termodinamica. Transformaciones abiertas y cerradas.
Entalpia.

Transformaciones: Isobaras. Isocoras. Isotermas. Adiabaticas. politropicas.

Segundo Principio: | introduccién. Definicion. Rendimiento. Ciclo de Carnot. Maquinas Térmicas y Frigorificas.
Motores de combustion interna. Ciclo Otto y Diesel. Maquina a vapor. Ciclo Rankine. Ciclo Frigorifico de aire.

Concepto de Entropia. Aire himedo.

Mediciones de potencia: Introduccién. Potencia indicada y efectiva. Indicadores de presion media efectiva.
Rendimiento mecanico. Ciclo de cuatro tiempos. Comparacion entre Ciclos teoricos y reales.

Aire comprimido: Introduccién. Propiedades. Rentabilidad. Generadores. Ciclo de compresion de aire. Caudales.
Presiones. Humedad. Sistemas de marcha y parada. Acumuladores. Preparacion del aire comprimido. Unidad de
mantenimiento. Simbologia.

Aire comprimido: Redes de distribuciéon. Dimensionado de tuberias. Material de accesorios empleados. Tuberias
principales y derivaciones. Red abierta y cerrada.

Elementos de trabajo: Cilindros neumaticos. Distintos tipos. Calculos. Fuerza del émbolo. Velocidad de trabajo.
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Consumo de aire. Amortiguaciones. Valvulas: Generalidades. Distribuidoras y auxiliares. Accionamientos.

Simbologia general.

ESPACIO CURRICULAR: SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Introduccion a la Seguridad Industrial- Ley 19.587/79 de Higiene y Seguridad en el trabajo- Decreto reglamentario
351/79 sus alcances- Ley 24.557 alcances- Definiciones: Tipos de accidentes causas- Costo de accidentes-
Normas de seguridad - Normas nacionales e internacionales NFPA 70E (seguridad para el riesgo eléctrico en el
trabajo) NFPA 704 (Diamante de materiales peligrosos) - IEC60364; reglamento electrotécnico de baja tension
REBT. Trabajo seguro- Evaluacion de riesgos. Faltas de cumplimiento de normas- Protocolo para la Medicion del
valor de puesta a tierra y la verificacion de la continuidad de las masas en el Ambiente Laboral (Res 900 de la
SRT). Capacitacién en normas y entrenamiento de personas- Prevencion- Estadisticas.- Seguridad de maquinas-
Instalacion Correcta- Resguardos- Capacitacion para prevenir errores humanos- Inspeccion y mantenimiento-
Colores distintivos- lluminacion- Vibraciones.- Seguridad en herramientas- Empleo correcto secuencias- Seguro de
operacion- Orden y limpieza- Lubricacion.- Seguridad en la circulacion y el transporte de solidos- Carga y descarga
correctas- Empleo de vehiculos de transporte- Planes de emergencia y procedimientos de evacuacion. Ley 24065
(Ley nacional de energia eléctrica). decreto 1398/1992 - ley 15336 (principios generales para el desarrollo del
sector eléctrico)-

Almacenamiento- Lugar Ambiente- Seguridad en instalaciones de liquidos, Vapores y gases- IBE Maximos y
minimos. - Instalaciones eléctricas- Riesgo eléctrico- Acciones correctas e incorrectas- Desperfectos frecuentes-
Elementos de proteccidn y Materiales de seguridad- Electricidad atmosférica- rayos- Normas de consignacion de
instalaciones. Causa Prevencion- Estadisticas. - Incendio- Elementos de composicion del fuego- Prevencidn-
Medios de Proteccion contra incendios- Tipos de fuego- Red contra Incendio- Matafuegos- Clasificacion segun
categoria- Forma de uso. - Elementos de Proteccion personal- Casco- Antiparras- Mascaras- Guantes- Delantales-
Calzado de seguridad- Capacitacion y entrenamiento en su uso. -Medicina laboral- Primeros auxilios. Personal que
debe actuar- Capacitacion de R.C.P y primeros auxilios. Teoria y practica de Plan de evacuacion realizada por
personal idoneo. - Heridas- Hemorragias- fracturas- Quemaduras- cdmo actuar frente a cada caso. - Higiene
Industrial- Medio ambiente- Lugar de trabajo- Ubicacion- limpieza- Colores- Ruido- Consecuencias- Microclima-

Temperatura- Humedad- Contaminacion- Toxicologia- Fuente de Contaminantes. -

CAMPO TECNICO ESPECIFICO

TERCER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN INMUEBLES
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj
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CONTENIDOS:

UNIDAD [: Elementos de Proteccion: Dispositivos de proteccion. Interruptores automaticos, fusibles,
guardamotores, contactores. Relés de sobrecarga. Relés de sobretemperatura. Curvas de respuesta de
protecciones. Selectividad de las protecciones. Seleccion de aparatos de maniobra. Especificacion técnica. Planos
unifilares y funcionales. Representacion de elementos. Planilla de borneras, cableado interno y lista de materiales.
Proteccion de redes en sistemas de distribucion industrial y comercial. Descripcion de perturbaciones en baja
tension. Cualidades de los elementos de proteccion. Caracteristicas tiempo corriente. Protecciones tipicas en baja
tension. Ejemplos tipicos. Seguridad eléctrica en el cuerpo humano. Proteccién contra: fallas a tierra, contactos
directos e indirectos. Sobrecorrientes. Sobretensiones, tensiones transitorias.

UNIDAD II: Calculo y dimensionamiento de una Vivienda unifamiliar: Utilizacién de Normativa AEA 90364-7-770.
Edicién 2017. Disefio de proyecto de vivienda unifamiliar hasta 10 KW. Aspectos basicos de un proyecto.
Secuencia basica para la ejecucion de un proyecto. Concepcién del diagrama basico de distribucion.
Implementacién fisica del diagrama de distribucion. Centro de carga. Disefio conceptual del sistema de
distribucion. Dimensionamiento del sistema: factor de demanda, factor de carga, factor de diversidad Calculo de
superficie limite de aplicacion. Grado de electrificacion. Confeccion de planos de planta.

UNIDAD lII: Disefio de Proyecto en vivienda Unifamiliar hasta 10 KW: Proyecto y disefio de instalaciones eléctricas
de baja tensién (BT), en vivienda. Circuitos y esquemas unifilares, trifilares y funcionales. Estudio de cargas,
ubicacién y conexién. Calculos de demanda de potencia eléctrica y factores de correccion. Circuitos principales y
secundarios. Dimensionamiento de canalizaciones y cables. Acometidas aéreas y subterraneas. Normas de los
entes publicos. Calculo y Verificacion de caida de tension. Eleccion de dispositivos de proteccién y
seccionamiento. Coordinacién de protecciones. Luminotecnia. Método de los Lumenes. Criterios de seleccion. uso

de aplicaciones Lumenac-Dialux.

ESPACIO CURRICULAR: ELECTROTECNIA
CARGA HORARIA: 5 hs Cétedra 120 hs reloj

CONTENIDOS:

Numeros complejos aplicacion al célculo de circuitos. Circuitos Serie, Paralelo, Mixto. Diagramas fasoriales.
Método de mallas y de nodos en corriente alterna. Teorema de circuitos: Thévenin y Norton en corriente alterna.
Potencia monofasica. Potencia Activa, reactiva, aparente. Factor de potencia. Correccion del factor de potencia.
Generacion Trifasica. Justificacion de su uso. Diagramas fasoriales. Conexiones: Estrella - Triangulo. Relacién
entre tension y corriente de fase y linea. Secuencia.

Potencia Trifasica. Comparacién con monofasica. Calculo de potencia en circuitos equilibrados y desequilibrados.
Factor de potencia.

Cargas equilibradas y desequilibradas en conexion triangulo y estrella. Conexiones sin neutro. Justificacion de la
puesta a tierra del neutro. Calculo de circuitos. Desplazamiento del neutro.

Serie de Fourier. Justificacion de su uso. Descomposicion de ondas. Armoénicos. Calculo de coeficientes.
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Resolucién de problemas de aplicacion. Descomposicion de onda cuadrada y triangular.

Bobinado con nucleo de hierro. Alinealidad. Autoinduccién. Induccion mutua. Coeficiente de acoplo. Andlisis de
circuitos con acoplo magnético. Circuito equivalente con acoplo.
Generalidades sobre fenomenos transitorios. Estudio del comportamiento del resistor, inductor, resistor- capacitor,

resistor, inductor, capacitor en corriente continua. Estudio de los fendmenos transitorios en corriente alterna

ESPACIO CURRICULAR: LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

UNIDAD I: Repaso sobre medicion de Impedancias. Medicién de resistencias. Medicion de Potencia en C.C. y
C.A. Métodos de conexion Corta y Larga. Ventajas de cada método. Aplicacion en tareas reales. Practica en
Laboratorio: Medicion de Resistencias con Conexién Corta y Larga y Puente de Wheatstone.

UNIDAD II: Vatimetros electrodinamicos. Principio de funcionamiento. Tipos, usos, Precauciones, Conexionado,
Consumo, Constante de escala, valor calculado. Potencia en CC y CA. Factor de potencia. Correccion de factor de
potencia. Método de correccion. Seleccion de capacitor adecuado utilizando catalogos. Norma AEA para
correccion de f.d.p. Practica de Laboratorio: Medicion de Potencia monofasica en un circuito RLC. Correccion del
factor de potencia.

UNIDAD III: Principio de funcionamiento de instrumentos de induccién. Contadores de induccién. Contadores
trifasicos. Contraste de medidores. Métodos de verificacién con cronometro. Conexionado de medidores
monofasicos y trifasicos. Medicion de SMEC (Sistema de Medicion Comercial). Practica en Laboratorio: Contraste
de medidores monofasicos segin norma IRAM. - Método del Crondmetro. - Medicién de energia monofasica y
trifasica.

UNIDAD IV: Sistemas trifasicos Sistemas trifasicos. - Medicién de Potencia en Sistemas Trifasicos. - Conexién
triangulo, estrella con neutro y estrella sin neutro. Medicién de Potencia en sistemas Polifésicos. Teorema de
Blondel. - Medicion de Potencia Activa. Medicion de Potencia Trifasica con dos vatimetros en un sistema de 3
hilos. Practica en Laboratorio: Medicion de Potencia Trifasico por Método de Aron en circuito estrella sin neutro
desequilibrado. -medicién de potencia reactiva mediante un solo vatimetro.

UNIDAD V: Trasformadores de Medidas. Principio de funcionamiento. Especificaciones. Trasformador de
Intensidad. Transformador de Tensidn. Conexiones. Capacidad de Sobrecarga. Correccion de errores. Circuito
equivalente de trasformador. Practica en Laboratorio: Equipo de medicién con Tly TV. Medicion y errores. Ensayo

en Vacio y en cortocircuito.

[ TALLERES ]

En el campo técnico especifico se incorporara el Taller en el cual se integran y articulan la teoria y la practica. Las

Secciones propuestas para desarrollar las capacidades y competencias especificas pretenden resolver las
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problematicas del ejercicio profesional. Los alumnos rotaran entre las secciones de: Electrénica, Electricidad
Industrial lll, Maquinas Eléctricas Ill, Sistemas de Comando y Maniobras I, con una carga horaria de 12

hs catedras semanales lo que equivale a 288 hs reloj anuales.

SECCION: ELECTRONICA
CONTENIDOS:

Programacion de sistemas embebidos y tendencias tecnoldgicas futuras. Entorno de trabajo, hardware y software.

Sensores: temperatura, movimiento, humedad, etc. Médulos de entrada y salida. Actuadores: motores,
servomotores, electrovalvulas. Circuitos basicos de control con sensores y actuadores.

Proyectos que involucren los contenidos: Invernadero, domética, robot seguidor de objetos o de lineas, control de

acceso.

SECCION: ELECTRICIDAD INDUSTRIAL Il

CONTENIDOS:

PROYECTO ELECTRICO: Proyecto de instalacion eléctrica Multifamiliar. Loteos, Edificios, espacios verdes.
Determinacién Seccién nominal de los cables: Por corriente admisible, por maxima caida de tension admisible.
Coordinacién entre cables y dispositivos de proteccion.

Puesta a tierra, certificacion de resolucién 900 de la SRT.

CLASIFICACION Y ZONIFICACION DE AREAS Y ATMOSFERAS EXPLOSIVAS: Norma internacional AEA-IEC
60079-10 Seccién 1: gas Y Seccion 2: polvo. AEA 90079 Atmosferas explosivas. Parte 14 Proyecto, seleccién y
montaje. Parte 17 Inspeccién y mantenimiento.

Repaso: normas de seguridad e higiene. Trabajo eléctrico en altura. Resolucién 592/2004 de la SRT Anexo 1
"Reglamento para la Ejecucion de Trabajos con Tension en Instalaciones Eléctricas Mayores a UN KILOVOLT (1
kV)". Lineas aéreas de baja y media tension. Lineas Aéreas Exteriores de Baja Tension (AEA 95201) Conductores.
Postes. Herrajes de sujecion. Aisladores. Protecciones de linea. Fusibles, relés y seccionadores. Descargadores
atmosféricos. Proteccidn contra las sobretensiones de origen atmosférico o las debidas a maniobras (AEA 90364-
4-44-443), pararrayo.

Lineas Subterraneas Exteriores de Energia y Telecomunicaciones (AEA 95101)

Centros de Transformacién y Suministro en Media Tension (AEA 95401). Playa de maniobras: Aspectos
constructivos, Emplazamiento, Accesibilidad, Intercambiabilidad.

Funcionamiento: Distancia de seguridad, Distancia a objetos conectados a tierra, Accionamientos, Fusibles,
Seccionadores, Reconectadores.

Trabajo interdisciplinario con el taller de Maquinas Eléctricas lll: Relevamientos y Mantenimientos eléctricos de las
maquinas de los talleres del establecimiento, tableros de protecciones para fuerza motriz e iluminacion. ENSAYO
EN LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS. (transformadores: Relacién de transformacion, ensayo en

vacio y en cortocircuito)
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SECCION: MAQUINAS ELECTRICAS |l
CONTENIDOS:

Riesgo eléctrico en media tension. Normas AEA para el trabajo con tension.
TRANSFORMADORES Y AUTOTRANSFORMADORES: Principio de funcionamiento. Caracteristicas

constructivas. Tipos de transformadores y componentes de los mismos. Clasificacion por uso y caracteristicas:

Rurales, Encapsulados, subestaciones compactas, de distribucion, de potencia.

Transformadores para medicion (Tl, TV), conexion correcta.

Transformadores de potencia. Caracteristicas constructivas. Tipos de conexién. Mantenimiento de
transformadores: Aceites dieléctricos. Rigidez dieléctrica. Medicion de aislamiento, ensayo en vacio y en
cortocircuito. Relacion de transformacion. Calculo de calibre de fusibles.

Puesta a tierra (servicio): Funcion, Construccion y mantenimiento.

Formas de operar en transformadores de media a baja tension.

SECCION: SISTEMAS DE COMANDO Y MANIOBRA II
CONTENIDOS:
EL AUTOMATA PROGRAMABLE: Estructura y caracteristicas de los autématas programables. Entradas y salidas

digitales. Controlador Logico programable, PLC, Programacion basica de autématas: lenguajes y normativa.
LOGICA CABLEADA Y CONTROL DE CIRCUITOS ELECTRO NEUMATICOS: Arranque directo e Inversion de
marcha de motores. Bomba de riego (arranque directo), Portdn automatico con final de carrera, variador de
frecuencia y temporizador. Arranque directo 3 posiciones (Accionamientos en paralelo-serie). Control de circuitos
Electroneumaticos, accionamiento de actuadores neumaticos por medio de electrovalvulas.

LOGICA CABLEADA Y LOGICA PROGRAMADA: Desarrollo en software de simulacién, cableado real,
programacién en LADDER y cableado con PLC de los siguientes circuitos: Arranque Directo de Motor Monofasico
y Trifasico, Inversion de Marcha de motor Monofasico y Trifasico, Puente Gria -Enclavamiento por normales
cerrados en linea de Fase y Neutro, Arranque Estrella-Triangulo, curva de pico de corriente en arranque de motor
en estrella-triangulo. Control de actuadores neumaticos desde el PLC. Arrancador Suave: Principio de
funcionamiento, Curvas de corriente y torque, Seleccion por potencia del motor. Variador de frecuencia: Principio
de funcionamiento y conexionado. Seleccion por potencia del motor, Parametrizacion. Control de velocidad del

motor desde el PLC.
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( 2\
CUARTO ANO CICLO SUPERIOR
- /
: ; )
CAMPO ETICO CIUDADANO Y HUMANISTICO GENERAL
CUARTO ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: EDUCACION FiSICA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

EL ADOLESCENTE Y LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Cooperacién tolerancia y armonia entre géneros. Mejora,
comprension y valoracion de las propias capacidades fisicas y coordinativas posibles antes los requerimientos de
los juegos deportivos. La practica en juegos deportivos institucionalizados en forma recreativa y como
competencia pedagogica. Interés por la promocion de la propia cultura de los juegos tradicionales y autdctonos
Creacion de juegos deportivos desde los propios intereses. Observacion, debates y analisis de actitudes y
comportamientos en el contexto de las practicas ludicas y deportivas. Control de emociones confianza de uno
mismo. Participacién en la organizacién y desarrollo del proyecto de accién tales como encuentros deportivos,
jornadas recreativas, actividades en el medio ambiente natural. Identificacién del sentido positivo de la
competencia. Participacion en practicas deportivas competitivas. La construccién de argumentos criticos sobre los
modelos de practicas atléticas, gimnasticas y deportivas en diversos ambitos, escuela, barrio, club, alto
rendimiento y en los medios de comunicacién. La participacion en juegos tradicionales y de otras culturas.
Conocimiento y recreacion de algunas variantes.

EL ADOLESCENTE Y SU CORPOREIDAD: Espiritu critico y toma de posicién de un estilo de vida saludable. El
goce y el habito perdurable de actividad fisica para la mejora de la calidad de vida. Su relacion con los factores de
riesgo y la armonia con el medio ambiente natural. El valor de la practica continua y autonoma de ejercicios
gimnasticos. La importancia para la vida humana. Desarrollo y uso de capacidades condicionales y coordinativas,
con acciones motrices deportivas. El valor de la corporeidad ante los mensajes de los medios masivos de
comunicacion. Analisis critico respecto a la influencia del proceso de globalizacion-tecnolégico y su influencia en la
promocion de estereotipos no acordes a caracteristicas somatotipicas de nuestras poblaciones y culturas.
Conocimiento de habitos de cuidado del cuerpo y salud sexual y reproductiva.

EL ADOLESCENTE Y LAS SITUACIONES MOTRICES EN EL MEDIO AMBIENTE NATURAL: Realizacion

de distintas préacticas corporales en contacto directo con distintos ambientes naturales. Organizacion y
colaboracion con instituciones locales y/o regionales de acciones que ayuden a la concientizaciéon de la
preservacion del medio ambiente. Organizacion y practica de distintas modalidades de campamentos. Su relacion

con el tiempo de duracion, los propositos y las instalaciones. Valoracién de actitudes solidarias y respetuosas de
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las tareas compartidas. Acuerdo de normas, convivencia y distribuciéon de tareas. Practica y organizacién de

actividades expresivas, recreativas, cooperativas, de exploracion y descubrimiento en contacto con el medio
natural. Juegos ecoldgicos. Practicas deportivas en contacto con el medio natural: carreras campo traviesa,

carreras de orientacion, travesias. El disfrute de las relaciones interpersonales en el medio natural.

ESPACIO CURRICULAR: COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Informe: Caracteristicas: Revision y refuerzo. El informe, estructura tripartita. Distintos modelos: Piramide invertida,
convencional y yunque o martillo. Modelo de piramide invertida, su empleo en empresas publicas y privadas.
Deficiencias en la redaccion de un informe: Omision, Redundancia, Irrelevancia, Exageracion, Confusiéon e
Indefinicion. Presentacion del Informe bajo Normas APA. Formato. Memorando. Curriculum Vitae.

Comunicacion y empresa: Comunicacién interna y externa. La dimensién identidad, imagen, comunicacion. La
empresa y la comunicacion, funciones. Naturaleza de la comunicacion empresarial. Problematica actual. Analisis
de casos. Situaciones de crisis, nota de prensa, “Blindaje de la informacion”. El silencio y la mentira, credibilidad,
credulidad. Comunicacion reactiva y proactiva.

Lengua aplicada: Sus aportes estaran estrechamente relacionados con las necesidades que los alumnos
presenten, por ejemplo: la elaboracion de Monografias e Informes Técnicos; redaccion de solicitudes con mdltiples

propdsitos; textos explicativos, expositivos, narrativos. La modalidad de trabajo: talleres de escritura y oralidad.

ESPACIO CURRICULAR: INGLES TECNICO
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Estrategias de lectura comprensiva: previewing y predicting, scanning y skimming. Cognados. Falsos cognados y
préstamos. Categorias de palabras (verbos, sustantivos, adjetivos, adverbios, preposiciones, pronombres,
articulos, conjunciones). Revision de referencia anaférica: relacion referente-antecedente. Pronombres subjetivos,
acusativos y adjetivos posesivos. Revision de voz pasiva en presente del indicativo, pasado simple y voz pasiva
con verbos modales (must, may, might, could, will, should, can). Traduccién de pasiva con “se”. Voz pasiva
impersonal en presente y en pasado (It is said / believed / thought that../ It was said / believed / thought that...). Voz
pasiva con verbos ditransitivos. Frases nominales: pre-modificacion y postmodificacion. Reconocimiento de
estructuras gramaticales vistas y palabras conceptuales en el texto. Vocabulario relacionado con robdtica.
Revision de Pronombres relativos (that, who, which, whose). Clausulas subordinadas. Marcadores del discurso.
Uso de conectores de adicion, razén y concesion. Clausulas coordinadas. Reconocimiento de estructuras
gramaticales vistas y palabras conceptuales en el texto. Vocabulario vinculado con textos trabajados en la unidad.

Curriculum Vitae y correo electronico / carta de presentacion.
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CAMPO CIENTIFICO TECNOLOGICO

CUARTO ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: ORGANIZACION INDUSTRIAL
CARGA HORARIA: 3 hs Catedras 72 hs reloj

CONTENIDOS:

Productividad. Analisis de productividad. La productividad como herramienta competitiva. Factores que permiten
elevar la productividad.

Estudio del trabajo. Estudio de métodos, estudio de tiempos. Descomposicién del tiempo de trabajo. Aplicacion del
tiempo de trabajo. Tiempo productivo e improductivo. Optimizacién de recursos. Uso de herramientas como
diagramas y cursogramas para analizar procesos.

Factor humano, en el estudio del trabajo. Seguridad. Capacidades, competencias, habilidades blandas.

Mejora continua. (5S. filosofia Kaizen.) Método Taguchi. Ishikawa (causa y efecto). Analisis de Camino critico.
Proceso referido a mantenimiento. Organigrama funcional. Produccion.

Costos: costos fijos y variables. Analisis de compra- venta. Hoja de stock. Determinacion de precios de venta.
Precio maximo, precio minimo. Rentabilidad. Presupuestos. Costos: célculo y analisis. Gestion econdmica: control
de gastos y rentabilidad.

Problematica laboral actual. Capacidades y habilidades. Contexto socio-productivo. Acciones para revertir
situaciones complejas. Desocupacion - subocupacion.

Emprendimiento: documentacion de la propuesta: planificacién, gestion, administracion y comercializacion.

Presupuesto: compra - venta. Elevator Pitch

ESPACIO CURRICULAR: MANTENIMIENTO ELECTRICO
CARGA HORARIA: 4 hs Catedras 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Mantenimiento como factor determinante en el desarrollo econdmico de la empresa. Mantenimiento Correctivo por
Rotura (forma desordenada). Mantenimiento Programado (forma ordenada). Plan de trabajo para anticipar y
remediar fallas.

Organizacién y gestion del tiempo. Control y optimizacion de costos. Construccion y mantenimiento de un historial
actualizado, permanente y completo del sistema general industrial. Elaboracion de presupuestos para el servicio
de mantenimiento.

Proyeccidn, prediccion, control y analisis para la mejora del sistema productivo.

Introduccion a la Confiabilidad Industrial como evolucion del concepto de Mantenimiento Tradicional. Conceptos
basicos de Confiabilidad, Disponibilidad y Mantenibilidad de equipos.

Concepto del Intervalo P-F y su aplicacién en el Mantenimiento Basado en la Condicién, como evolucién del
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Mantenimiento Preventivo clasico.

Metodologia de analisis de fallas y resolucion de problemas para detectar y abordar causas en fallas de equipos e
instalaciones dentro de un programa de confiabilidad.

Introduccion al mantenimiento de cuarta generacion (Machine Learning, Inteligencia Artificial, etc.) y su aplicacion

CAMPO TECNICO ESPECIFICO

CUARTO ANO CICLO SUPERIOR
en modelos de prediccion de fallas en maquinas industriales.

ESPACIO CURRICULAR: PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES
CARGA HORARIA: 4 hs Catedras 96 hs reloj

CONTENIDOS:

UNIDAD I: Provision y distribucion de Energia Eléctrica. Redes primarias y secundarias de
distribucion. Provision a través de redes publicas. Tension requerida en funcion de la potencia a
instalar. Tarifas, restricciones de la compafiia proveedora. Acuerdos. Distribucion radial y en anillo.
Grandes consumidores. Subestaciones de transformacion. Lineas aéreas. Grupos electrogenos: uso
permanente, temporario o de reserva. Instalacién. Distancias de seguridad. Areas peligrosas.
Proteccion. Mitigacion de ruidos. Instalaciones eléctricas. Protecciones tipicas en baja tension.
Seleccion. Coordinacion de protecciones. Selectividad. Ejemplos tipicos. Seguridad eléctrica en el
cuerpo humano. Proteccién contra: fallas a tierra, contactos directos e indirectos. Sobrecorientes.
Sobretensiones tensiones transitorias. Cumplimiento de la Ley 13660 en sistemas eléctricos.

UNIDAD lI: Distribucién de Energia eléctrica industrial. Distribucién de maquinarias. Caida de tension.
Determinacion de coeficientes practicos de utilizacion y de simultaneidad. Instalacién de fuerza
motriz. Premisas. Transformadores. Ubicacion. Edificio: caracteristicas constructivas. Subestaciones
autoportantes. Distribucién por cable. Tipos. Protecciones. Seleccion de conductores: tipos y
capacidad. Instalaciones de fuerza motriz. Clasificacion y tipos. Caracteristicas constructivas.
Componentes y equipos. Corrientes de cortocircuito. Normas y reglamentos. Instalaciones de fuerza
motriz en talleres o fabricas para produccion seriada. Caracteristicas constructivas para B.T. y M.T.
segun capacidad. Tableros. Generalidades. Criterios a aplicar. Proteccion. Medicién de la energia,
tension y corriente. Utilizacion de la Normativa AEA 90364-7-770. Edicién 2017.

UNIDAD IlI: Seleccion de motores eléctricos y sus arranques. Motores eléctricos. Seleccion.
Clasificacion segun caracteristicas eléctricas. Normas. Calentamiento y Aislamiento. Servicio: clases.
Arranque. Tipos de arranque: directo, estrella - tridngulo, autotransformador, resistencia rotor,
electronico. Eleccion del tipo de arranque. Efectos de la reduccion de tension en la velocidad, el
torque y la corriente. Conexionado. Secuencias. Tiempo de arranque.

UNIDAD IV: Equipos de proteccion. Puesta a tierra de equipos eléctricos. Generalidades de la puesta
a tierra: factores constitutivos y variables que modifican la resistencia de tierra. Medicion de la

resistencia de tierra, instrumental. Tratamientos: quimicos. Gradiente de potencial. Descarga
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atmosférica. Instalaciones de puesta a tierra: tipos, especificaciones, componentes, sistemas,

equipamiento. Puesta a tierra antiestatica.

Diseio de Proyecto Industrial Proyecto y disefio de instalaciones eléctricas de baja tension (BT), en
edificios e industrias. Circuitos y esquemas unifilares, trifilares y funcionales. Estudio de cargas,
ubicacion y conexién. Calculos de demanda de potencia eléctrica y factores de correccion. Circuitos
principales y secundarios. Elementos de maniobra. Dimensionamiento de canalizaciones y cables.
Acometidas aéreas y subterraneas. Normas de los entes publicos. Normas de las empresas de
servicios eléctricos. Tableros Calculos de barras. Sobrecarga y cortocircuito. Corriente de
cortocircuitos: Calculo. Verificacion de caida de tension. Eleccion de dispositivos de proteccion y
seccionamiento. Coordinacién de protecciones Utilizacion de Normativa AEA (90909 Edicion 2004).
UNIDAD V: Centro de carga. Verificacion por caida de tension en conductores. Importancia de
eleccién segun norma AEA. Determinacion de centro de carga. Aplicacion a proyecto. Método de

célculo para centro de carga en industrias.

ESPACIO CURRICULAR: GENERACION Y DISTRIBUCION DE LA ENERGIA
CARGA HORARIA: 4 hs Catedras 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Fuentes de energia: Renovables. Solar, eélica, mareomotriz. No renovables: térmicas, petroleo, gas.
Consideraciones técnicas y economicas. Central hidraulica: presa, canales, turbinas, mecanismos. Central
térmica: Calderas, aire, auxiliares etc. Centrales Diesel. Turbo gas. Centrales térmicas de Ciclo combinado y
centrales de Cogeneracion. Central nuclear: reactores, principio de funcionamiento. Centrales no convencionales:
edlicas, mareomotriz, Solar: generalidades. Regulacion. Diagrama de carga. Factores. Utilizacion base o punta.
Ejemplos de controles nacionales. Regiones eléctricas. Sistema interconectado nacional. Cortocircuito: estudio del
mismo. Clasificacién. Calculo de corriente transitoria. Fuente de corto circuito. Corto circuito en redes sencillas de
alta tension. - Aparatos de maniobra: Seccionadores: tipos y modelos, caracteristicas de los mismos. Interruptores:
Capacidad de ruptura. Interruptores en aceite. Interruptores en hexafluoruro de azufre. Subestacion:
generalidades. Tension. Clasificacion alta tension, media tension, baja tension. Disposicion eléctrica de centrales y
subestaciones. Esquemas unifilares de centrales y estaciones transformadoras: Barras. Servicios auxiliares.
Esquemas de conexiones. Playas de maniobras. Maniobras de conexion mas importantes. Ejemplo de
Subestacion del sistema interconectado nacional. Tensiones normalizadas.

Aparato de control y medicion: Relé. Retardos. Instrumentos. Ejemplos de arranque. Criterio de seleccion.
Protecciones de generador, transformador y lineas. Protecciones diferenciales y contra sobretensiones. Lineas de
corriente continua. Lineas abiertas. Lineas cerradas. Alimentacion por multiples puntos. Anillos de interconexion.
Lineas de corriente alterna. Lineas abiertas y cerradas. Corrientes de compensacion. Redes trifasicas. Montaje de
lineas aéreas y subterraneas. Tecnologia de materiales. Lineas de transmisién. Parametros de la linea. Diagramas

vectoriales. Pérdidas en las lineas

ESPACIO CURRICULAR: LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS
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CARGA HORARIA: 6 hs Catedras 144 hs reloj

CONTENIDOS:

UNIDAD I: Transformadores monofésicos

Introduccion a las maquinas eléctricas. Transformadores. Partes principales. Funcionamiento. Relacién de
transformacién. Potencia aparente. Circuito equivalente. Ensayos normalizados. Mediciones de resistencia de los
bobinados. Métodos de medicién. Medicién de potencia. Ensayo en vacio, cortocircuito y en carga. Practica de
Laboratorio: Medicion de resistencia del bobinado por temperatura. Ensayo en vacio, cortocircuito y carga.
UNIDAD lI: Paralelo de transformadores.

Caracteristicas y condiciones de puesta en paralelo. Métodos de conexién en paralelo. Condiciones de puesta en
paralelo. Analisis de sobrecarga. Normas segin AEA. Métodos de resolucién de esquemas en paralelo.

Practica de Laboratorio: Medicién de polaridad segiin AEA. Conexionado de dos transformadores en paralelo
segln Norma AEA.

UNIDAD III: Transformadores Trifasicos

Nucleos tipicos. Caracteristicas y clasificacién. Conexiones. Grupo de conexion. Analisis de funcionamiento en
vacio y en carga de los diferentes grupos de conexion y con diferente nucleo. Estudio de la forma de onda de
corriente y su influencia debido a la conexion y el nicleo. Practica de Laboratorio: Ensayo en vacio y corto circuito
en conexion estrella-estrella con tres bloques monofasicos.

UNIDAD IV: Maquinas asincronas Trifasicas.

Caracteristicas de maquinas asincronas. Tipos de maquinas asincronas. Tipos jaula de ardilla. Tipo anillos
rozantes. Circuito equivalente. Métodos de resolucion. Partes principales. Estator y rotor. Relacién de
transformacién. Tipos de potencias. Pérdidas mecanicas. Ensayo normalizado segin AEA. Practica de
Laboratorio: Ensayo con rotor libre y rotor bloqueado.

UNIDAD V: Maquinas Generadores de Energia

Generadores eolicos. Maquinas sincronicas

ESPACIO CURRICULAR: TECNICAS DIGITALES
CARGA HORARIA: 4 hs Cétedras 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Sistemas Embebidos. Microcontrolador con conexion Wifi (Ejemplo: ESP8266 y ESP32). Periféricos. Conversores
A/D. Programacion de Sistemas Embebidos.

Tecnologia de comunicacién. Protocolos: Bluetooth, Wifi. Dispositivos inteligentes que se comuniquen utilizando
protocolos Bluetooth, Wi-FI. Configuracion de una red.

Internet de las cosas (IOT). Protocolos, plataformas para agregar, almacenar y visualizar datos en tiempo real en
la nube desde dispositivos (Adafruit 10, Ubidots).

Adquisicion datos y procesamiento de datos con IA (Inteligencia artificial).

Elaboracién de Proyectos que pueden controlar y automatizar para mejorar la: calidad, seguridad y eficiencia
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energética. Introduccién a Smart home.

ESPACIO CURRICULAR: SISTEMAS ELECTRICOS DE CONTROL
CARGA HORARIA: 4 hs Catedras 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Procesos. Logica cableada. Logica Programada. Automatizacion. Introduccion a los Sistemas. Sistema de Lazo
abierto. Lazo cerrado.

PLC: Estructura. Programaciéon PLC: Logica combinacional, temporizacién, contadores, marcas. Sistema de
adquisicién de datos SCADA.

Tipos de control: on/off, proporcional (P), derivativo (D) e integral (1).

Sensores y actuadores. Estructura. Clasificacion. Caracteristicas

Redes industriales. Niveles de Jerarquia. Medios Fisicos: Cable coaxial, par trenzado, fibra optica. Tipos de
enlace. Lineas de transmisién. Topologia. Redes Ethernet.

Protocolos de comunicaciones (RS485, modbus, ethernet).

[ TALLERES J

En el campo técnico especifico se incorporara el Taller en el cual se integran y articulan la teoria y la practica. Las
Secciones propuestas para desarrollar las capacidades y competencias especificas pretenden resolver las
problematicas del ejercicio profesional. Los/as estudiantes cursaran la seccién de: Oficina Técnica y Sistemas
de Control Industrial con una carga horaria de 9 hs céatedras semanales lo que equivale a 216 hs reloj

anuales.

SECCION: SISTEMAS DE CONTROL INDUSTRIAL
CONTENIDOS:

Funciones basicas de PLC. Sensores y transductores. Temporizadores. Contadores. Entradas y salidas
Analdgicas. Control de Velocidad de motores con Variador de Frecuencia por medio del PLC.

Tecnologias de operacion (OT): Protocolos de comunicacion Industrial (PROFINET, PROFIBUS, Ethernet/IP, y
Modbus). HMI, circuito controlado por panel HMI. sistemas de supervision, control y adquisicion de datos SCADA /
Sistemas de Control Distribuido DCS.

Telemetria y Telecontrol. Industria 4.0: Interoperabilidad OT-IT: Protocolos de comunicacién para Internet Industrial
de las cosas IloT. (MQTT, Rest Api, AMQP, CoAP, HART, OPC UA). Software especializado (NODE-RED).

Lenguajes de programacion Python. Machine Learning, IA.

SECCION: OFICINA TECNICA
CONTENIDOS:
TECNOLOGIAS DE GESTION: Analisis del concepto de Calidad, evolucion, maestros-fildsofos de calidad.
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Concepto moderno de Calidad. Aseguramiento de la calidad, Gestién de la Calidad, medicién de la calidad,

indicadores clave de rendimiento (KPI). Costos de la No Calidad. Ciclo de Mejora Continua (PHVA). Los sistemas
de Gestién. Procesos de implementacion y certificacion. Sistema Nacional de Normas, Calidad y Certificacion.
Organismos de Normalizacion, Certificacion y Acreditacion. Sistema de Gestion de la Calidad:(Familia de normas
ISO 9000). Documentacion de un sistema de gestion

de la calidad. Sistema de Gestion ambiental (Familia de normas ISO 14000). Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud En el Trabajo (Familia de normas ISO 45000) Eficiencia Energética en las Instalaciones Eléctricas de Baja
Tension. Seccién 1- Requisitos Generales de Eficiencia Energética (AEA 90364-8).

Técnicas de mejora de la productividad: Método de las 5S. Definicion y ejemplos de su implementacion. Método 7
Pérdidas. Productividad vs. Recursos. Definicion y ejemplos de su implementacion.

FASES DE UN PROYECTO: Conceptualizacion. Planificaciéon. Disefio Técnico de un Proyecto Eléctrico:
Elaboracién de planos eléctricos detallados, calculos de consumo energético y capacidad de los componentes,
seleccion de materiales y equipos eléctricos (cableado, proteccion). Interpretacion de planos y esquemas
eléctricos. Analizar su factibilidad desde los puntos de vista econdmico, social y medioambiental. Analisis de
costos: Identificacion de costos directos e indirectos (materiales, mano de obra), presupuesto estimado y control
de costos. Ejecucion y control: Herramientas de Gestion de Proyectos: Diagramas de Gantt y otros recursos para
la planificacion, uso basico de software (por ejemplo, MS Project, Trello). Desarrollo. Conclusiones finales.
Presentacion del Proyecto: Preparacion de una presentacion visual, técnicas de exposicion oral efectiva y
justificacion técnica. Evaluacion y retroalimentacion: Evaluacion de los proyectos presentados, por parte del
docente y compaiieros. Analisis de puntos fuertes y areas de mejora. Cierre del proyecto. Gestion de verificacion.
TECNOLOGIA Y TRANSFORMACION DIGITAL: Adopcién de tecnologias digitales en sistemas eléctricos:
sensores loT para monitoreo en tiempo real y mantenimiento predictivo.

Supervisién y control mediante aplicaciones de Industria 4.0, con integracién de datos en plataformas de andlisis y
gestion energética.

Soluciones de inteligencia artificial y machine learning para optimizacion de procesos y prediccion de fallas.

[ PRACTICAS PROFESIONALIZANTES ]

En el presente campo se abordan capacidades explicitadas en el perfil profesional y contenidos adquiridos durante
todo el proceso de formacion para no constituirse en un apéndice final adosado a la propuesta curricular
desarrollada.

Las Préacticas Profesionalizantes se realizaran durante el cursado de los dos ultimos afios con una carga horaria
correspondiente a 3 horas catedras en el 32 afio del ciclo superior y 6 hs catedras en el 42 afio del ciclo superior,

equivalente a 72 y 144 horas reloj anuales respectivamente.

Las Modalidades que se abordaran en la especialidad tomaran diferentes formatos, siempre y cuando mantengan con claridad

los fines formativos y criterios que se persiguen con su realizacion entre otros:
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e Pasantias en empresas, organismos estatales o privados 0 en organizaciones no gubernamentales.

e Proyectos productivos articulados entre la escuela y otras instituciones o entidades.

e Proyectos didacticos / productivos institucionales orientados a satisfacer demandas especificas de
determinada produccién de bienes o servicios, o destinados a satisfacer necesidades de la propia

institucion escolar
e Emprendimientos a cargo de los alumnos.

e Organizacién y desarrollo de actividades y/o proyectos de apoyo en tareas técnico profesionales

demandadas por la comunidad.
o Disefio de proyectos para responder a necesidades o problematicas puntuales de la localidad o la region.

o Alternancia de los alumnos entre la institucion educativa y ambitos del entorno socio productivo local para el

desarrollo de actividades productivas.

e Propuestas formativas organizadas a través de sistemas duales. Empresas simuladas.

Bibliografia consultada

»  Ley de Educacién Nacional N° 26.206/06

»  Ley de Educacién Provincial N° 4819/12

»  Ley de Educacién Técnico Profesional N° 26.058/05

»  Resoluciéon CFE N° 261/06. Documento: Proceso de Homologacion y Marcos de referencia de titulos y
certificaciones de la Educacion Técnico profesional.

*  Resolucién CFE N° 15/07. Documentos de los marcos de referencia de los sectores de la produccion.

*  Resolucién CFE N° 84/09. Documentos: Lineamientos politicos y estratégicos de la educacion secundaria
obligatoria.

»  Resolucion CFE N2 90/09 anexos | y II. Ante Proyecto Pasantias. INET- Notas sobre la Modalidad Técnico
Profesional.

* Resolucion CFE N° 229/14. Documentos: Criterios Federales para la organizacion institucional y
lineamientos curriculares de la educacion técnico profesional de nivel secundario y superior.

*  Documento de Revisién del Disefio Curricular por el Instituto Argentino del Petréleo y el Gas (IAPG, 2024).
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