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l. INTRODUGCION

Marco de referencia y alcance de la certificacion:

Esta capacitado, de acuerdo a las actividades que se desarrollan a partir del Perfil Profesional base, el
Instalador Sanitarista, para prestar servicios relacionados con las instalaciones de Sistemas Solares Térmices
(88T) para Agua Caliente Sanitaria (ACS), y verificar yfo reparar las instalaciones, movimiento, traslado,
fijacién y maniobra de los componentes y equipos del sistema cumpliendo en todos los casos, con las normas
y regulaciones vigentes de higiene y seguridad e impacto ambiental. Asimismo, esta capacitado para
seleccionar el medio tecnologico a aplicar e interpretar las necesidades especificas del proyecto, y de verificar
la instalacioén, generar la documentacién técnica especifica, dirigir, coordinar y supervisar tareas para
dimensionar e instalar SST para ACS compactos por circulacion natural, hasta 500 litros ¢ 6m2, le que
acontezca antes.

Este profesional tiene capacidad para proyectar, organizar, gestionar y operar en forma integral un
emprendimiento para la prestacion de los servicios relacionados con las instalaciones de SST para ACS
aplicando criterios de Eficiencia Energética y Uso Racional de la Energia y la valorizacion del recurso agua,
Esta en condiciones de tomar decisiones y resolver problemas dentro de las actividades propias de sus
funciones. Sabe determinar en que situaciones debe recurrir a los servicios de profesionales de nivel supericr
en el campo donde se desarrollan sus tareas y otros profesionales habilitantes.

Funciones que ejerce el profesional

1. Montar e Instalar los Sistemas Solares Térmicos para ACS.

En el cumplimiento de esta funcion, el Instalador de Sistemas Solares Térmicos (ISST), estd en situacion de
poder interpretar y ejecutar el proyecto sometido a su intervencion profesional teniendo en cuenta las
necesidades del cliente o contratante. Por tal razén, esta capacitado para establecer el alcance del servicio a
prestar, verificar que las condiciones del entorno cumplen con el sistema propuesto, seleccionar los
componentes, accesorios y equipos necesarios en funcidn de las caracteristicas proyectadas, determinar los
recursos requeridos por el proyecto al montar € instalar el SST. Arma y une los componentes vy accesorios del
sistema solar térmico y realiza [a puesta en marcha verificando el correcto funcionamiento de los
componentes y sistemas, aplicando normativa y regulaciones vigentes de higiene y seguridad, y teniende en
cuenta la adecuada gestion ambiental, criterios de Eficiencia Energetica y Uso Racional de la Energia vy la
valorizacion del recurso agua. Asimismo, puede acoplar el sistema solar térmico a cuaiquier otro sistema
externo de apoyo, sea a gas o eléctrico.

2. Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas.

En el desempefio de esta funcion, el ISST, realiza el control de las conexiones y la verificacion del
funcionamiento de la instalacion SST, de los elementos de seguridad y corte, y componentes y accesorios
propios del sistema. Interpreta los manuales de dichos componentes, accesocrios y equipos y estd en
condiciones de determinar qué tipo de reparacion y/o mantenimiento se requiere. Emplea en la operatoria,
criterios de calidad de ejecucion y finalizacion. ‘

3. Elaborar el proyecto de Sistemas Solares Térmicos para Agua Caliente Sanitaria.

En el desempefio de esta funcién, el Instalador de Sistemas Solares Térmicos (1SST), estd en situacion de
poder definir y precisar el proyecto, teniendo en cuenta las necesidades del cliente o contratante
dimensionando e identificando la adecuacion al sistema de agua caliente sanitaria existente o a implementar,
de acuerdo a las caracteristicas del proyecto y del sitic de instalacién, aplicando normativa y regulaciones de
higiene y seguridad e impacto ambiental, como asi también criterios Econdmicos, de Eficiencia Energetica vy
Uso Racional de la Energia y la valorizacién del recurso agua.

Tamhbién podra realizar la organizacion y gestion necesaria para las tareas de instalacion y mantenimiento.
Esta funcion implica que esta en condiciones de organizar y metodizar el trabajo en relacion a: interpretar y
determinar lugares de emplazamiento de los componentes y equipos del sistema solar térmico, seleccionar
herramientas y recursos humanos necesarios para la ejecucion de las tareas, gestionar traslado de
herramientas, componentes y equipos; seleccionar y sugerir materiales a utilizar; controlar, registrar y realizar
el presupuesto de su trabajo vy la logistica propia. Se incluye la tarea técnica, la administrativa, fiscal, de
costos y formas de comercializacion, y la de adguisicidon de bienes e insumos entre otras.
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Il. Area ocupacional.

Se puede desempefiar por cuenta propia como responsable de la prestacion de servicios profesionales en
proyectos de instalacion de SST para ACS de acuerdo a su alcance profesional, o bien, en relacion de
dependencia en emprendimientos de terceros o empresas que comercializan componentes equipos,
sistemas y proyectos.

Esta en condiciones de supervisar equipos de instaladores en el sitio de la instalacion. Asimismo, es tarea
de este profesional mantener el equipo de trabajo, controlar que se realice la tarea encomendada,
respetando los tiempos de obra, verificando los procedimientos y equipos de seguridad, propercionando la
garantia de calidad y prestacicn de servicio.

Puede desempefiarse cumpliendo todas o algunas de las funciones definidas por su perfil profesional, en
diferentes contextos de acuerdo a los proyectos de suministro de ACS.

También podra desempefiarse en relacion de dependencia en los siguientes tipos de empresas:

» Talleres independientes de mantenimiento e instalacion de SST.
« En servicio de post venta de las empresas de proyecto y/o comercializacion de SST.

i. Referencial de ingreso a la FPC de Especializacién.

Para poder realizar esta capacitacién, es necesario acreditar Certificacidon Profesional inicial del Sector
Profesional de las Construcciones Civiles, Subsector Instalaciones Sanitarias y de Gas, o acreditar Titulo
Técnico de Maestro Mayor de Obras®, Téchico Mecanico y Electromecanico.

V. Caracteristicas y componentes del disefio curricular de acuerdo al MR de FPC
COMPONENTES DE LOS MODULOS

1. Presentacion: Consiste en una introduccidn en la que se realiza una descripcidn sintética del
maodulo: sus propdsitos, su ubicacion en la estructura curricular y sus relaciones con otros modulos y
el desempefio profesional.

2. Referencia al MR de FP de Especializacién: Para una descripcion pormenorizada, en cada moduio
se remite a la introduccion del Documento, donde constan las funciones propias de la especializacién.

3. Capacidades Profesionales: detalla los saberes, habilidades y destrezas que los estudiantes
deberan adquirir y gue, por lo tanto, se constituyen como objetivos del modulo. Se distinguen aquellas
gue se procuran alcanzar en el médulo, de las transversales a las que el moduto contribuye para su
adquisicion. Las capacidades se presentan asociadas a las evidencias que en el proceso formativo
pueden configurar indicadores validos de la adquisician de las mismas, por un lado para el planteo de
actividades formativas, y por el ofro para la evaluacién de las capacidades durante el proceso
formativo.

4, Contenidos y practicas profesionalizantes relacionadas. Se establecen los contenidos de cada
madulo, comprendiendo saheres de diferente tipo {tedricos, practicos y asociados a actitudes, normas
y valores) que se requieren para los procesos de adquisicion de las capacidades, quedando a criterio
del instructor el asignarles la secuenciacion y profundidad al ser abordados en el transcurso y
desarrollo de las practicas profesionalizantes y formativas planteadas.

5. Orientaciones didacticas y actividades formativas: son propuestas a los docentes/instructores
para la planificacién y desarrolio de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Incluye ia referencia a
las practicas profesionalizanies establecidas para la frayectoria formativa en vinculacion con los

Ve contenidos.
,f 6. Carga horaria: duracion establecida en |a estructura curricular para el modulo.
j’t 7. Requisitos previos o simultaneos necesarios para el cursado del modulo: Indican la necesidad
/ de respetar la secuenciacion de los médulos establecida por la estructura modular, de manera de
/ ' garantizar los saberes previos o simultaneos que los estudiantes requieren para potenciar la
é/éf comprension y asimilacion de los nuevos conocimientos.

10 titulo técnico homologado del sector construcciones
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V. Trayectoria Formativa del Instalador de Sistemas Solares Térmicos (ISST) para
ACS - Secuenciaciéon de los médulos.

Se detalla a continuacion la trayectoria formativa, en caso de que las instituciones implementen la certificacidn
del ISST para ACS que se desarrolla en estas bases curriculares:

Carga heraria y requisiios para ei cursado de cada médulo:

Mod Horas

Nombre del Espacio Curricular Requisitos / Certificaciéon

NO Relgj

10 Principios Fisicos de los Equipos Solares 30 De acuerdo al referencial de ingreso a la
' Térmicos (EST) para Agua Caliente certificacién.

20 Montaje de Equipos Solares Térmicos (EST) 40 Acreditar el médulo 1.0

para Agua Caliente Sanitaria (ACS)

Instalacion y mantenimiento de Sistemas
21 Solares Térmicos (SST) para Agua Caliente 50  Acreditar ef modulo 2.0
Sanitaria (ACS)

Modulo 1.0 — Principios Fisicos de los Equipos Solares Térmicos para Agua Caliente

1. Presentacion

El médulo tiene el propbsito de introducir a los cursantes en la comprension del funcionamiento e
identificacion de los distintos componentes y accescrios de los EST de AC de acuerdo al nivel especificado
en las funciones especificas, atendiendo a las exigencias propias de su correcto funcionamiento.

La adquisicion de capacidades le permitiran comprender los elementos y materiales distintivos de un SST,
Identificar los principios fisicos y su aplicacion en los distintos componentes, accesorios y tipos de equipos
Solares Térmicos, a fin de poder valorizar el disefio propic de cada equipo para determinar su uso y las
condiciones para satisfacer la demanda de AC.

Las capacidades en las que pretende formar el médule implican la implementacion de actividades de
aprendizaje que requieran de la participacién activa de los alumnos, poniéndolos en contacto con las técnicas
para seleccionar, y reconocer componentes, accesorios equipos, y el funcionamiento de SST para AC, asi
como de tareas que requieran la seleccion e identificacién de materiales, accesorios y reconocimigntos de los
principios fisicos, Gpticos, termodinamicos y de fluidos en cada uno de ellos. Para elleo, las instituciones
educativas deberdn disponer de una variedad y cantidad suficiente de herramientas, equipos, manuales,
tablas, insumos y materiales a fin de gue los estudiantes puedan llevar a cabo las actividades formativas que
permitan el logro progresivo de las capacidades profesionales y practicas profesionalizantes pianteadas.

Se pretende también a través de este modulo, que los alumnos puedan distinguir los diferentes EST y
seleccionar el mas adecuado de acuerdo a la zona de implementacién y las caracteristicas de la vivienda y su
demanda.

2. Referencia al MR FPC de especializacion y sus funciones y actividades.

Este mddulo acredita la adquisicion de capacidades cuya referencia es el Perfil Profesional base del
Instalador Sanitarista y las funciones detalladas en el MR de FPC de especializacion.

Se espera que 103 estudiantes adquieran un conjunto de capacidades que les posibilitaran actuar en forma
competente en determinadas situaciones reales de trabajo propias de las funciones de especializacion.

Actividades relacionadas que ejerce el profesional de acuerdo a las funciones especificadas en el MR
de la FPC:

« Visualizar, identificar y comprender los elementos a tener en cuenta en los equipos solares térmicos
para el dimensionamiento y seleccién de acuerdo al recurso solar y las necesidades del cliente.

e Aplicar en todos los casos los conceptos especificos de |a fisica y la transmision del calor y-las
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3. Capacidades profesionales y evidencias.

propiedades de los materiales.

Valorar el recurso solar del sitio al desarrollar el planteo de una instalacion.
Evidencias

los

Reconoce, nombra y explica anotaciones, simbolos o
numeros en croquis sencillos,
los equipos y/o follelos propios de los mismos,

libros, tablas de resultados de ensayos realizados a
insumos, herramientas o técnicas ufilizadas en la
los diferentes EST de

planos, manuales,

la

Capacidades profesionales
de

seleccion e identificacion de los SST.

Interpretar informacion técnica relacionada a
determinacion

la y
componentes, accesorios y EST, verificando su

seleccicn
pertinencia y alcance para realizar una accién
requerida, de acuerdo al recurso solar.

de los

del

Evalia

la diferencia entre
acuerdo a la informacion técnica, determinando el
rendimiento, la durabilidad y la capacidad de uso y

demanda.

Explica los problemas que se presentan en
seleccion y funcionamiento de equipos solares
térmicos para AC de acuerdo al recurso solar y su

Encuentra una solucidn para resolver los mismos o

Identificar los problemas que se presenten en
funcionamiento
analisis,

uso.
solicita ayuda para lograr una solucién.
Realiza |a seleccidn con las precauciones necesarias

seleccidn

térmicos para AC a partir
jerarquizacién y pricrizacion de la informacion

la y
componentes, accesorios y equipos solares

para evitar defectos, patologias y vicios.
Examina la calidad de la seleccion realizada y efectia

correcciones si lo considera necesario.
Evalta la calidad en base al cumplimiento de las
informacion obtenida

normativas técnicas correspondientes (Por gj. IRAM)

la identifica

técnica.
Aplicar criterios de calidad relacionados al
funcionamiento de componentes, accesorios y
EST de AC, tendiendo a generar propuestas de
mejoramiento continuo en métodos y técnicas
cion de

Analiza
© a cada -
bilidad y | Pide
perado.

la documentacion e
sobre el 0 los equipos a evaluar o seleccionar.

Compara de acuerdo a los materiales, equipos,

informacion  complementaria contenida en

manuales y especificaciones técnicas.
componentes, accesorios y el recurso solar para

de seleccion.
Aplicar técnicas para
componentes y accesorios, de acuerd
equipc y estandares de dura
rendimiento para cada uso y logro es

efectuar la instalacién mas recomendada.

Se realizan pruebas de funcionamiento de equipos

instalados y componentes y accesorios a ensamblar,
accesorios  y

Y

Practicas formativas y profesionalizantes

materiales

Bloques de cont

enidos
s en los EST:
, caudal, densidad,

4. Contenidos de la ensefianza y Practicas formativas y profesionalizantes

de acuerdo al recurso solar.
los componentes,
caracteristicas,

petencia y energia,
Unidades de

reconocen
sus
tecnologias de disefio; se entiende su funcionamiento

Aplicacidon de conceptos fisico
Definiciones de presion
calor y temperatura,

L}
rendimiento y durabilidad.

Diferencias conceptuales enire las distintas
las aplicaciones y

L ]
temperatura.
rangos de uso.

¢
L
L
L

recurso solar

medida y de conversion.

aplicaciones solares: EST de baja, y media
Conocer

Tipos de transferencia de calor: Conduccion,

conveccion y radiacion

»

Efecto invernadero
Transmitancia y Reflectancia
Conceptos basicos para la evaluacion ded
Definicion de potencia (Irradiancia)

Definicion de energia (Irradiacion)

Se

equipos vy
y comprende las diferencias entre las tecnologias de
captacion y entre los diferentes tipos de acumulacion

Se controlan y verifican pérdidas, sobre presiones,
y sobre calentamientos, en instalaciones de EST y en

el sistema auxiliar de apoyo.
Se realizan mediciones de temperatura, presion,
caudal, pruebas de hermeticidad, recurso solar y

venfilacion de sabre presiones.

Trayectoria solar
Radiacion directa, difusa, albedo vy

global
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» Mapas de radiacidn
» Radiacion sobre una superficie normal
e inclinada. Trigonometria, seno,
coseno y tangente.
» Caracteristicas de fluidos diferentes
Caracteristicas de los distintos tipos de EST:
= Absortancia: Superficies selectivas
s Concepto y aplicacion de los diferentes tipos
de tecnologia de captacion:
s Placa plana: Parrilla, inundados vy

serpentina.
¢« Tubo de vacio; All glass, heat pipe, U
— pipe y otros.
» Plasticos.
» Sistemas de acumulacién: Compactos, Split o
integrados.

» Tanques de acumulacién: Presurizados, no
presurizados, abiertos o cerrados (Con
camisas o serpentina).

» Principios de circulacion: natural o forzada.

e Sistemas de expansion: abierta, cerrada,
integrada y sus combinaciones.

e Fluido de trabajo y anticongelantes: mezctas
organicas, inorganicas y formula de marca.
Capacidades calorificas y caracteristicas
anticongelantes.

5. Orientaciones Didacticas y Actividades Formativas

Para revisar las capacidades gue el médulo plantea, se recomienda organizar actividades formativas tales
coma:

Actividades que tiene como objetivo la aplicacién de conceptos y criterios

Con el proposito de que los estudiantes comprendan los procesos de identificacion de los accesorios,
componentes y EST de AC, se disefiaran actividades que, partiendo siempre de las experiencias previas
de cada participante, se definan, identifiquen y expliquen los materiales, las funciones y caracteristicas de
cada uno de ellos. :

Se deberan disefiar actividades formativas que, a partir de situaciones problematicas, permitan trabajar
en forma individual y grupal sobre la interpretacion de documentacidn técnica de accesorios,
componentes y EST para AC, verificando su pertinencia y alcance, sirviendo ademas para pensar y
discutir la aplicacion en los procesos de instalacion, y mantenimiento de los equipos, focalizando el
recurso solar existente, de acuerdo a 1a localizacion.

Es importante que en este modulo se realicen actividades formativas en las que los alumnos accedan a
informacién disponible para la comparacion de casos y experiencias de diferentes accesorios,
componentes y equipos solares, sean por deterioro de los materiales, malas praxis de distinto tipo, entre
otras posibilidades, que permitan y que planteen el analisis de las causas y consecuencias,
principalmente en cuanfo a la diferencia de capacidad de uso, rendimiento y durabilidad, planieando las
caracteristicas técnicas de cada equipo, propiciando la discusion y reflexion técnico-econdmica de las
opciones, siempre de acuerdo a la localizacion del proyecto.

Actividades vinculadas a la incorporacion de tecnicas operativas:

Ls importante en este modulo que los estudiantes incorporen conocimientos de accesorios, componentes
y equipes comerciales de distintos tipos, por lo que se propone a los instructores disefiar y realizar
actividades donde los alumnos accedan a los distintos materiales de construccion de los equipos,
accesorios y componentes, planteando situaciones problematicas a resolver en cuanto a, por ejemplo, los
rendimientos opticos, fisicos y de transmision de calor y durabilidad. Se propone analizar las partes

constitutivas de los EST, accesorios y componentes disponibles en el mercado, comparando sus
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caracteristicas distintivas y el proceso de seleccion e instalacion de los mismos.

6. Carga horaria

El presente médulo es de una duracidn de 30 horas reloj en total, debiendo tener en cuenta como minimo un
40% de la carga para desarrollar las practicas profesionalizantes.

7. Requisitos de ingreso al médulo

Acreditar Certificaciéon Profestonal Inicial del Sector Profesional de las Construcciones Civiles, Subsector
Instalaciones Sanitarias y de Gas, o Acreditar Titulo Técnico de Maestro Mayor de Obras, o Constructor de
3ra Categeria, Tecnico Mecanico o Electromecanico.

Modulo 2.0 — Montaje de Equipos Solares Térmicos para Agua Caliente Sanitaria.

1. Presentacion

El moédulo tiene el propodsito de introducir a los cursantes en las tareas de seleccion, montaje, armado y
conexion de Equipos Solares Termicos (EST) para ACS de acuerdo al nivel especificado en e Marco de
Referencia y el alcance de ia certificacion, tanto en instalaciones nuevas como existentes; teniendo en cuenta
que la misma forma parte de un proyecto de instalacion, y atendiendoe a las exigencias propias para su
correcto funcionamiento.

La adquisicion de capacidades le permitira al estudiante entender cdmo se plantean en el sifio las posiciones
y niveles relativos de todos los componentes, accesorios y equipos de la instalacion.

La adgquisicion de capacidades que permitan comprender el provecto, la seleccion, montaje, conexion,
adecuacion, y fijacidn de EST para ACS, a fin de poder planificar los trabajos de montaje y conexién. Para el
desarrollo de estas capacidades se abordaran contenidos relativos a la nocidn proyecto, entendida como
principio ordenador del proceso de montaje y conexion, contenidos relacionados para el desarroilo de las
etapas del montaje y para el calculo de accesorios, componentes, materiales & insumos.

Se desarrollaran contenido relativo a ia seguridad e higiene en el trabajo, especificamente en el trabajo en
altura, en la seleccion, izado, montaje v conexién de los EST, y la normativa vigente, asi como aquellos
relativos a la organizacion integral del trabajo con criterios de seguridad e higiene, el uso de elementos de
seguridad personal e indumentaria de trabajo.

Se trabajara especialmente en los métodos de cuidade de la salud y prevencion de accidentes vy
enfermedades profesicnales, asi como en la prevencion del riesgo electrico, guimico .y biolégico y en la
importancia del orden y limpieza integral del montaje como requisito basico para garantizar las condiciones de
prevencion y seguridad.

Los alumnos estaran en condiciones de planificar el montaje de EST para ACS, elaborando el cronograma
preliminar de trabajo y determinando las tareas criticas del mismo; nara elio deberan dominar conocimientos
relativos a las unidades de trabajo de la mano de obra, previendo los medios necesarios para su ejecucion en
tiempos estandares de las actlividades relacionadas con las instalaciones de EST de ACS.

Las capacidades en las que pretende. formar el modulo implican la implementacion de actividades de
- aprendizaje que requieran de la participacion activa de los alumnos, poniéndolos en contacto con las técnicas
para seleccionar, montar y conectar EST, asi como de tareas que requieran la seleccion, preparacion, usoy
mantenimiento de las maquinas, herramientas, equipos y accesorios requeridos para su correcto montaje,
fijacion y conexion.

Para ello, las instituciones edugativas deberan disponer de una variedad y cantidad suficiente de
herramientas, equipos, manuales, tablas, insumos y materiales a fin de que los estudiantes puedan llevar a
cabo las actividades formativas que permitan el logro progresivo de las capacidades profesionales
planteadas.

2. Referencia al MR FPC de especializaciéon y sus funciones y actividades.
Este modulo acredita la adquisicion de capacidades cuya referencia es el MR de FPC y las funciones y

actividades.
Se espera que los estudiantes adquieran un cenjunto de capacidades que les posibilitaran actuar en forma
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" competente en determinadas situaciones reales de trabajo propias de las funciones relativas del MR:
Actividades relacionadas que ejerce el profesional de acuerdo a las funciones del MR:
s Realiza el armado, ubicacién, montaje, conexidn y prueba de los componentes, accesorios y equipos
solares térmicos compactos para ACS, segln lo especificado en el proyecto correspondiente, y de

acuerdo a las posibilidades in situ y las indicaciones técnicas del fabricante;

« Aplica en todos los casos criterios de calidad, la normativa especifica vigente de seguridad & higiene
y de Eficiencia Energética y Uso Racional de |la Energia, y la valorizacion del recurso agua.

3. Capacidades profesionales y evidencias

Capacidades profesionales

Evidencias

interpretar informacién técnica, relacionada
con productos, procesos yfo  tecnologia
aplicable a la seleccion, montaje y conexion de
EST, identificando codigos y simbologia propios
de la actividad, verificando su pertinencia y
alcance para realizar una accion requerida.

Reconoce, nombra y explica anotaciones, simbolos o
ndmeros en crogquis sencillos, planos, manuales,
libros, tablas de resultados de ensayos realizados a
los equipos y/o folletos propios de los mismaos,
insumos, herramientas o técnicas ulilizadas en Ia
seleccion, montaje y conexidn de EST.

Transferir la informacion de los documentos a
la seleccion, montaje y conexion relacionada
con productos o procesos de seleccidon y de
EST de ACS, verificando su pertinencia y
alcance para realizar una accién requerida.

Analiza las indicaciones recibidas y la informacion
propia del proyecto, de los materiales, herramientas y
técnicas, y materializa la tarea montaje y conexion de
EST de ACS, en estricta relacion con las dimensiones
Y posiciones indicadas.

Identificar los problemas que se presenten en
la seleccion, montaje y conexion de EST para
ACS a partir del analisis, jerarquizacion y
priorizacion de la informacidn.

Explica los problemas que se presentan enh la
seleccion, montaje y conexion de EST para ACS.
Encuentra una solucion para resolver [0s mismos o
solicita ayuda para lograr una solucion téchica.

Integrar las técnicas de frabajo, la
informacién, la  utilizacion de insumos vy
equipamiento, los criterios de calidad y de
produccion y los aspectos de seguridad e
higiene en las actividades de seleccion, montaje
y conexion de EST de ACS.

Demuestra destreza y buena postura en los
mevimientos fisicos en las diversas tareas de montaje
y conexion de EST de ACS.

Replantea Ila instalacion de acuerdc a Ia
documentacidn correspondiente, el posicionamiento,
ascleamiento y los diametros de cafieria requeridos.
Fiia las cafierias en los lugares previstos, sean éstos
canaletas o paramentos (si es cafierla exterior)y con
las grapas, accesorios ¢ morteros adecuados.

Efectia en los cahos cortes rectos y sin rebabas vy
limpia de impurezas antes de unir las piezas.

Aplica las técnicas para el armado de cafierias,
adecuando todos los trabajos de corte, unidn,
soldadura o roscado al tipo de material con el que
gsté realizando la instalacion.

Prueba toda la instalacion, taponando las salidas y
llenandela de agua durante un tiempo al cabo de las
que verifica si el nivel de la misma ha descendido.
Repara las fallas detectadas en los procedimientos de
prueba.

Desarrollar con actitud el gesto profesional
adecuado al objetivo de la operacion y al
herramental, magquinaria, material y otros
recursos empleados.

Evalia |z diferencia entre una actividad realizada
aplicando el gesto profesional adecuado al objetivo y
recursos empleados, y |a misma actividad sin dicha
aplicacion.

Aplica las técnicas para seleccidn, montaje y conexion
de EST para ACS, adecuando los trabajos al fipo de
material con el gue esté realizando la instalacién.
Adopta vy explica posturas de trabajo adecuadas
segin el material y ia herramienta utilizada,
estableciendo su relacion tanto con la eficiencia y
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calidad del producto obtenido, como con la prevencién
‘de accidentes y enfermedades profesionales.

Seleccionar segun las condiciones del sitio,
posicionamiento, vy las necesidades con Agua
Caliente Sanitaria, entre los distintos modelos
de equipos solares térmicos, segun el disefio y
las distintas tecnologias disponibles, con los
criterios de calidad y productividad requeridos.

Seleccionar maquinas, herramientas e
insumos, elemenios de proteccion personal y
técnicas de trabajo aplicadas en la seleccion,
montaje, izaje y conexion de equipos solares
térmicos para ACS, con los criterios de calidad
y productividad requeridos.

Compara las caracteristicas técnicas y de uso con las
especificaciones requeridas para cada proceso de las
actividades propias del montaje de EST de ACS.
Reconoce y selecciona las maquinas, herramientas e
insumos para la seleccion y conexién de EST de ACS.
Reconoce y selecciona los medios auxiliares
necesarios para las tareas de seleccién y conexion de
EST de ACS.

Reconoce y selecciona los instrumentos de medicion
y control para la seleccion y conexion de EST de
ACS.

Reconoce, selecciona y usa correctamente elementos

de proteccion personal.

Aplicar las normas de seguridad especificas,
tanto en las ifareas propias de la seleccion,
montaje, izaje y conexiéon de EST para ACS
como en el contexto general del proyecto, en
cuanto a su seguridad personal y de terceros,
manteniendo las condiciones de orden e
higiene del ambienie de trabajo.

Muestra y explica la aplicacion correcta de las normas
de seguridad personal y de terceros durante la
realizacién de las tareas propias in situ del proyecto
de instalacion.

Utiliza los elementos de proteccidn personal de
acuerdo con las actividades a realizar en el contexto
del montaje.

Verifica y utiliza maquinas, herramientas e insumos,
de acuerdo a su naturaleza y los riesgos potenciales.
Valora la importancia de la aplicacion de las normas
de seguridad personal y de terceros en su propia
tarea y en cada proyecto en particular.

Aplicar criterios de calidad en los procesos y
productos relacionados a la seleccion, montaje,
izaje y conexion de EST para ACS, tendiendo a
generar propuestas de mejoramiento continuo
en  métodos de  produccidn,  técnicas
constructivas y organizacion del trabajo.

Realiza las tareas aplicando |as reglas del buen arte y
con las precauciones necesarias para evitar defectos,
patologias y vicios constructivos. '

Examina la calidad de la tarea realizada y efectla
correcciones si lo considera necesario.

Evallia |a calidad en base al cumplimiento de la
normativa técnica correspondiente {(Por gj. IRAM)

Establecer relaciones sociales de
cooperacidn, coordinacion e intercambio en el
propio equipo de trabajo, con otros equipos de
Instaladores de EST para ACS, o de ofros
rubros de la instalacion, gue intervengan con
sus actividades,

Infiere resultados de la falta de coordinacion,
cooperaciéh e intercambio  entre  los  actores
intervinientes durante la realizacion de una tarea.
Demuestra actitudes de colaboracidn e intercambio
con sus companeros y acepta las pautas de
coordinacién,

Valora la importancia del trabajo en equipo.

Interpretar y aplicar la normativa vigente
relativa al montaje y conexion de los EST para
ACS vy Ia seguridad e higiene laboral.

Comprende y analiza la normativa vigente relativa al
montaje de EST para ACS y la aplica en Ia
interpretacion del proyecto.

Planifica las tareas del montaje y conexion,
atendiendo a la seguridad e higiene laboral.

Interpretar y aplicar la normativa técnica
existente en la seleccion de los equipos a
utilizar.

Selecciona equipos ensayados conforme a normas
nacionales o internacionales.

Comprende los aspectos e impactos
ambientales asociados a las tareas de
instalacion de EST para ASC y realiza las
tareas necesarias para controlarlos.

Realiza las diferentes tareas de montaje de EST para
ACS, comprendiendo los residuos que genera, y
segregando los mismos en funcion de su tipo.
Comprende dénde deben ubicarse los residuos
generados y qué ocurre con los mismos una vez que
finaliza Ia obra.

4. Contenidos de la ensefanza y Practicas formativas y profesionalizantes
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Bloques de contenidos

Practicas formativas y profesionalizantes

Tipo de

techos y accicnes basicas para la realizacion de

un correcto emplazamiento.
Conceptos

Anclaje

Capacidad de carga
Distribucidn de carga
Deformacion de estructuras: Flexion y torsion

Adaptacion de estructuras
Tensores de estructuras

Buenas practicas para evitar la corrosion,

prevencién y correccion

Tipos de fijaciones y materiales.

Tipes de techos: Planos, inclinados y sus
materiales.

Control de la corrosion

Control de la filtracién

Consideracion del viento; evaluar el factor viento
para poder reforzar [as instalaciches.

Sistemas de apoyo

Tipos: Externos e Internos. Externos: Calefén,
termotanque, caldera. Internos. resistencia
gléctrica.

Limitaciones y recaudos

Esquemas de conexion

Montaje y Conexion

Técnicas y materiales para uniones roscadas,
soldadas y termofusionadas.
Técnicas de posicionamiento,
conexion de EST para ACS.

Dibujo técnico para la interpretacién de
documentaciones graficas para instalaciones de
EST para ACS.

Planos generales y de detalles constructivos.
Unidades de medida. Escalas.

montaje vy

Analisis e interpretacion de la informacion
tecnica.
Descripcion  y utilizacion de maquinas vy

herramientas habituales utilizadas en montaje y
conexion de EST. Herramientas manuales y
eléctricas. Mantenimiento basico de
herramientas y equipos.

Patologias y defectos usuales en el montaje y
conexioén de los EST para ACS. Su prevencion
durante el proceso.

Control de calidad de productos, proceses de
montaje, conexidn y servicios brindados.
Metodologia de control de calidad. Deteccién de
problemas y determinacién de sus causas.
Metodologia para |a resoluciéon de problemas.
Clasificacion de  componentes,  equipos,
materiaies e insumos habituales en el montaje y
conexién de EST para ACS. Criterios para el
acopio, traslado e izado de [os mismos.
Neormativa vigente para las construcciones civiles
para el montaje de EST de acuerdo al proyecto.
Importancia de su conocimiento y aplicacion.
Reglamentaciones municipales vy provinciales.

Se realiza la seleccién, montaje y conexion
de equipos, componentes y accesorios,
teniendo en cuenta las diferentes tecnologias y
disefios disponibles, de acuerdo al proyecto.

Se realizan trabajos en altura, e izaje de EST,
cumpliendo condiciones de seguridad e higiehe
y cuidando la integridad de equipos, personas y
terceros.

Se utilizan los elementos de proteccion personal
e indumentaria de trabajo correspondientes,
diferenciando el uso correcto del uso incorrecto
de los mismos y se analizaran las razones para
su utilizacion y las consecuencias de la faita o el
mal uso de ellos.

Se emplazan y preparan los medios auxiliares
(escaleras, andamios y otros) v EPP para el
desempefio eficiente y seguro de las tareas en
altura.

Se respetan procedimienios de ergonomia, va
sea al levantar elementos pesados o durante el
uso de las herramientas, corrigiéndose las
malas posturas a fin de concientizar acerca de
su incidencia en las enfermedades profesionales
mas comunes en el ambito de las instalaciones
solares térmicas.

Se realiza el conexionado entre el equipo y la
instalacion de ACS:

- De acuerdo a la documentacidn técnica
provista. Realizando el trazado y apertura de
cavidades (cuando corresponda).

- Seleccionando las maguinas y herramientas
necesarias en funcidn del tipo de material y
dimensiones a mecanizar.

- Montando y conexionando los  distintos
componentes y accescrios, empleando las
técnicas adecuadas al tipo de material vy a
las dimensiones del proyecta.

-  Realizando el mecanizado de cafios,
utilizando técnicas de trazado, corte y unidn,
sellado y proteccion.

Se selecciona y coloca el sistema de fijacion
y soporte adecuado al tipo de instalacion.

Se controlan y verifican pérdidas en Ia
conexidn y montaje de la instalacion de EST y
de su acoplamiento al sistema de apoyo.
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Documentacidn téenica requerida para presentar
ante los organismos publicos intervinientes vy las
empresas prestadoras del servicio.

+« Seguridad € higiene en la realizacion de montaje
de los EST para ACS. Normativa vigente. (Ley
de Higiene y Seguridad en el Trabajo N°19.587,
Dto. 351/79). Organizacién integral del trabajo.
Trabajo en altura, utibzacion de medios
auxiliares. Uso de elementos de seguridad
personal e indumentaria de trabajo. Métodos de
cuidado de la salud y prevencion de accidentes y
enfermedades profesionales. Prevencidn del
riesgo eléctrico, quimico y bioldgico. Orden y
limpieza integral de la instalacian. Cuidade del
medio ambiente. Gestidn de residuos de la
instalacion, disposicién y reutilizacion.
Responsabilidad Civil en el montaje. Seguros,
tipos y finalidad.

5. Orientaciones Didacticas y Actividades Formativas

Para revisar las capacidades que €] mdédulo plantea, se recomienda organizar actividades formativas tales
como:

Actividades que tiene como objetivo la aplicacién de conceptos y criterios

Con el proposito de que los estudiantes comprendan los procesos de colocacion armado y conexion de
EST de ACS, se disefaran actividades que, partiendo siempre de las experiencias previas de cada
participante, definan, identifiquen y expliquen los materiales, las funciones y caracteristicas de los
equipos. Se realizaran actividades para valerar los criterios de Eficiencia Energética y Uso Racional de la
Energia y la valorizacion del recurso agua.

Se deberan disefiar actividades formativas que, a partir de situaciones problematicas, permitan trabajar
en forma individual y grupal sobre la interpretacion de documentacién técnica de EST de ACS,
verificando su periinencia y alcance, sirviendo ademas para pensar y disculir la aplicacién en los
procesos de montaje y conexion de los equipos.

Es importante que en este madulo se realicen actividades formativas en las que los alumnos accedan a
informacion disponible para la comparacidn de casos y experiencias de colocacion, montaje y conexion
defectucsos, sean por deterioro de los materiales, malas praxis de distinto tipo, entre otras posibilidades,
gue permitan y planteen el analisis de las causas y consecuencias, principalmente en cuanto a los dafios
ocurridos y ocasionados a personas, planteando los niveles de responsabilidad, propiciando la discusian
y reflexion de valores y principios éticos profesionales.

Actividades vinculadas a la incorporacion de técnicas operativas:

Es importante en este modulo que los estudiantes incorporen técnicas de colocacion, montaje y conexién
de distintos tipos de EST para ACS, por lo gue se prepone a los instructores disefiar y realizar
actividades donde los alumnos accedan a realizar conexicnados de componentes y accesorios,
planteando situaciones problematicas a resolver en cuanto a, por ejemplo, la altura de ubicacion, el
ascleamiento y la posicion relativa en distintos espacios, asi como el mecanizado y eiecucion de las
conexiones. Se propone analizar las partes constitutivas de los EST disponibles en el mercado,
comparando sus caracteristicas distintivas vy el proceso de seleccion y montaje de los mismos de acuerdo
al proyecto.

6. Carga horaria

El presente médulo es de una duracion de 40 horas reloj en total, debiendo tener en cuenta como minimo un
80% de la carga para desarroliar las practicas profesionalizantes.

7. Requisitos de ingresc al médulo
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Tener acreditado el Mddulo 1.

Médulo 2.1 - Instalacion y mantenimiento de Sistemas Solares Térmicos para ACS.

1. Presentacion

El médulo tiene el propésito de integrar en los cursantes las tareas de verificacion, conexion, instalacion vy
mantenimiento de S3T para ACS de acuerdo al nivel especificado en el MR de FPC de especializacién, tanto
en instaiaciones nuevas como existentes; teniendo en cuenta que la misma forma parte de un proyecto de
instalacion, atendiendo a las exigencias propias para su correcto funcionamiento.

La adquisicién de capacidades le permitira al estudiante entender cémo se replantea en el sitio las posiciones
y niveles relativos, de todos los componentes, accesorios y equipos de la instalacion que conforman un
sistema solar térmico.

La adquisicion de capacidades que permitan comprender y realizar el proyecto, seleccion del sitio, el mentaje,
la adecuacion, la fijacion y reparacian, en el caso que se necesite, de EST para ACS, a fin de poder
presupuestar la instalacion y planificar los trabajos convenidos. Para el desarrollo de estas capacidades se
abordaran contenidos relativos a la nocidn proyecto, entendida camo principio ordenador del proceso de
instalacidn y mantenimiento, contenidos relacionados con las simbologias y las normativas, las técnicas de
representacion grafica y contenidos para el computo y logistica de la instalacidn y para el célculo de
accesorios, componentes, materiales e insumos. Como asi también desarrollan contenidos relativos a 'la
seguridad e higiene en el trabajo, especificamente en el trabajo en altura, y la normativa vigente, asi como
aquellos relativos a la organizacion integral del trabajo con criterios de seguridad e higiene, el uso de
elementos de seguridad personal e indumentaria de trabajo.

Se trabajaré especialmente en los métodos de cuidado de la salud y prevencion de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como en la prevencion del riesgo eléctrico, quimico y hiolégico y en la
importancia del orden y limpieza integral del montaje como requisito basico para garantizar las condiciones de
prevencion y seguridad

Para ello es necesario que el estudiante adquiera |a capacidad de interprefar las necesidades de un cliente o
contratante, relacionando la informacidn obtenida con las posibilidades del proyecto, gestion, realizacidn y
contral de la instalacion de SST para ACS. En relacion a este aspecto, también se amplian estrategias de
atencién al cliente.

Ademas, en este modulo se amplian y profundizan los conocimientos para el calculo, rendimiento y
durabilidad de los materiales e insumos y la amortizacion de herramientas de la instalacion de EST para ACS.
En este mddulo se brindan los conocimientos basicos necesarios para adquirir capacidad para elaborar el
presupuesto correspondiente al servicio ofrecido contemplando todas las variables que intervienen en el
mismo, asi como cenocer y aplicar las normas referidas a los derechos de los consumidores.

El alumno estara en condiciones de planificar la instalacion de SST para ACS, elaborando el cronograma
preliminar de trabajo y determinando las tareas criticas de mismgo; para ello debera dominar conocimientos
relativos a las unidades de frabajo de la mano de cbra, previendo los medios y logistica necesaria para su
gjecucion en tiempos estandares de las acciones proyectadas.

Para ello, las instituciones educativas deberan disponer de una variedad y cantidad suficiente de
herramientas, componentes, accesarios, equipos, manuales, tablas, insumos y materiales a fin de que los
estudiantes puedan llevar a cabo las actividades formativas que permitan el logro progresivo de las
capacidades profesionales planteadas.

2. Referencia al MR de la FPC de especializacion sus funciones principales y actividades.

Este modulo acredita la adquisicion de capacidades cuya referencia es el MR y las funciones y actividades
determinadas.

Se espera que los estudiantes adquieran un conjunto de capacidades que les posibilitaran actuar en forma
competente en determinadas situaciones reales de frabajo propias de las funciones relativas:

Actividades relacionadas que ejerce el profesional de acuerdo a las funciones especificas
determinadas en el MR:
* Realizar el armado, ubicacion, conexion, instalacion y mantenimiento de los SST para ACS, segln lo
especificado en el proyecto correspondiente, las indicaciones del profesional responsable de la
instatacion vy las indicaciones técnicas del fabricante;
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» Controlar las conexiones y la verificacidon del funcionamiento de la instalacidn de SST, de ios
elementos de seguridad y corte, y componentes y accesorios propios del sistema.

¢ Interpretar los manuales de dichos componentes y estar en condiciones de determinar qué tipo de
reparacion y/o mantenimiento se requiere. '

+ Definir y precisar el proyecto, teniendo en cuenta las necesidades del cliente o contratante
dimensionando e identificando la adecuacion al sistema existente, de acuerdo a las caracteristicas del
sitio a instalar.

¢ Realizar la organizacion y gestidn necesarias para las tareas de instalacién y mantenimiento.

» Organizar y metodizar el trabajo en relacion a interpretar y determinar lugares de emplazamiento de
los componentes, accesorios y equipos del SST, seleccionar herramientas y recursos humanos
necesarios para la ejecucion de las tareas, gestionar traslado y logistica de herramientas,
componentes, accesorios y equipos, seleccionar y sugerir materiales a utilizar; controlar, registrar y
realizar el presupuesto de su trabajo y la logistica propia, come también gestionar la tarea técnica,
adminisirativa, fiscal, de costos y formas de comercializacion, y de adquisicidn de bienes e insumos
entre otras.

Aplicar en todos los casos criterios de calidad de ejecucion y finalizacion, como también normativa y
regulaciones de higiene y seguridad, adecuada gestion ambiental, y criterios de Eficiencia Energética y Uso
Racional de la Energia y la valorizacion del recurso agua.

3. Capacidades profesionales y evidencias.

Capacidades profesionales Evidencias

interpretar informacidn técnica, relacionada con
productos, procesos y/o tecnolegia aplicable a |a
seleccion, instalacion y mantenimiento de SST,
identificando cédigos y simbologia propios,
verificando su pertinencia y alcance para realizar
una accién requerida.

Reconoce, nombra y explica anctaciones, simbolos
0 nameros en croguis sencillog, planos, manuales,
libros, tablas de resultados de ensayos realizados a
los equipos y/o folletos propios de los mismos,
insumos, herramientas o técnicas utilizadas en la
seleccion, conexion, instalacion y mantenimiento de
S5T.

ldentificar los problemas que se presenten en I1a
seleccion, instalacidn y mantenimiento de
componentes, accesorios y EST para ACS a partir
del analisis, jerarquizacion y priorizacion de la
informacion.

Explica los problemas que se presentan en la
instalacién y mantenimiento de SST para ACS.
Encuentra una solucion para resolver los mismos o
solicita ayuda para lograr una solucion.

Integrar las técnicas de trabajo, la informacion, la
utilizacién de insumos y equipamiento, los
criterios de calidad y de produccién y los aspectos
de seguridad e higiene en las actividades de
instalacion y mantenimiento de EST para ACS.

Demuestra destreza y buena postura en los
movimientos fisicos en las diversas tareas de
instalacion y mantenimiento de SST de ACS.
Replantea la instalacion de acuerdo a la
documentacion correspondiente, el
posicionamiento, ascleamiento y la disposicién del
lugar determinado en &l proyecto.

Aplica las técnicas para el armado de cafierias,
adecuando todos los trabajos de corte, unidn,
soldadura o roscado al tipo de material con el que
esté realizando la instalacion 0 mantenimiento.
Prueba foda la instalacion taponando las salidas y
lenandola de agua durante un tiempo al cabo de las
gue verifica si el nivel de la misma ha descendido.
Verifica en uniones, valvulas, componentes vy
accesorios no existen perdidas ni roturas.

Repara las fallas detectadas en los procedimientos
de mantenimiento.

Desarrollar como actitud el gesto profesional
adecuado al cbjetivo de la operacién y al
herramental, maquinaria, material y otros recursos
empleados.

Evalta la diferencia entre en una actividad realizada
aplicando el gesto profesional adecuado al objetivo
y recursos empleados y la misma actividad sin
dicha aplicacion.

Aplica las técnicas para seleccion, conexion,
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instalacién y mantenimienfo de sistemas solares
térmicos para ACS, adecuando los trabajos al tipo
de material con el que esté realizando la instalacion.
Comprende la importancia de la aplicacion del gesto
profesional adecuado al objetivo y recursos
empleados.

Adopta y explica posturas de trabajo adecuadas
segin el material y la herramienta utilizada,
estableciendo su relacidn tanto con la eficiencia y
calidad del producto obtenido como con Ia
prevencion de accidentes vy  enfermedades
profesionales.

Seleccionar maquinas, herramientas e insumos,
instrumentos de medicion y control, elementos de
proteccion personal y tecnicas de trabajo
aplicadas en el seleccion, instalacion vy
mantenimiento de SST para ACS, con los criterios
de calidad y productividad requeridos.

Compara las caracteristicas técnicas y de uso, con
las especificaciones requeridas para cada proceso
de las actividades propias de la instalacion de EST
para ACS.

Reconoce y selecciona las maquinas, herramientas
e insumos para la seleccidon, instalacion y
mantenimiento de SST para ACS

Reconoce y selecciona los medios auxiliares
necesarios para las tareas de seleccién, instalacion
y conexién de SST para ACS.

Aplicar las normas de higiene y seguridad,
gestion ambiental, y criterios de Eficiencia
Energética y Uso Racicnal de la Energia y la
valorizacion del recurso agua especificas, en las
tareas propias de la seleccién, montaje, izaje e
instalacion de equipos solares térmicos para ACS
como en el contexto general del proyecto, en
cuanto a su seguridad personal y de terceros.

Muestra y explica la aplicacion correcta de las
normas de seguridad personal y de terceros durante
la realizacion de las tareas propias in situ del
proyecto de instalacidn.

Utiliza los elementos de proteccion personal (EPP)
de acuerdo con las actividades a realizar en el
contexto de la instalacion y mantenimiento.

Verifica y uliliza de acuerdo a su naturaleza y los
riesgos  previsibles, maquinas herramientas e
insumos. ~

Valora la importancia de la aplicacion de las normas
de seguridad personal y de terceros en su propia
tarea y en cada proyecto en particular.

Cuantifica y valora los aspectos ambientales de
acuerdo al cambio propuesto, como asi también en
la aplicacién de criterios de Eficiencia Energética vy
Uso Racional de la Energia.

Aplicar criterios de calidad en los procesos y
productos relacionados a la seleccion, montaje,
izaje, instalacion y mantenimiento de EST para
ACS, tendiendo a generar propuestas de
mejoramiento continuo  en  meétodos  de
produccian, técnicas constructivas y organizacian
del trabajo.

Realiza las tareas aplicando las reglas del buen arte
y con las precauciones necesarias para evitar
defectos, patolegias y vicios constructivos.

Examina y valora la calidad de la tarea realizada y
efectia correcciones si lo considera necesario.

Evalta la calidad en base al cumplimiento de las
narmativas técnicas correspondiente {Por gj. IRAM}

Establecer relaciones sociales de cooperacion,
coordinacion e infercambio en &l propio equipo de
trabajo, con otros equipos de Instaladores de EST
para ACS, o de otros rubros de la instalacién, que
intervengan con sus actividades.

Infiere resultados de la falta de coordinacion,
cooperacion e intercambio entre los actores
intervinientes durante la realizacion de una tarea.
Demuestra actitudes de colaboracion e intercambio
con sus compaferos y acepta las pautas de
coordinacion.

Valora la importancia del tfrabajo en equipo.

Aplicar técnicas para el calculo de materiales e
insumos, manc de obra, tiempos estandares para
cada actividad y productividad esperada.

Analiza la documentacion e informacion obtenida
sobre el proyecto a realizar o presupuestar.

Pide informacion complementaria contenida en
planos v especificaciones técnicas, si fuera
necesario.

Calcula los materiales € insumos necesarios para
efectuar la instalacién encomendada.
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|
Calcula

las tareas de mstalamon necesaria segun
tiempos estandares para cada actividad.

las herramlentas
necesarios y suflcnentes

Calcula el personal necesario para la realizacion de

los

los medios auxiliares

interpretar las necesidades del cliente o
confratante relacicnando la informacion obtenida
in situ con las posibilidades de realizacion del
montaje de los equipos solares térmicos y sus
estructuras

Registra,
Determina la factib

cliente.

analiza y evalla
presentadas por el cliente.

las necesidades

lidad de responder fotal o

parcialmente a las necesidades presentadas por €l

identificar las diferencias entre productos
certificados bajo normas de calidad y los no
certificados.

cuyo funcionamiento

Selecciona para su trabajo, equipos y compenentes

esta debidamente ensayado

bajo norma de calidad en laboratorios acreditados.

Conocer y aplicar estrategias de atencion al
cliente.

Busca informacidn

Elabora y explica
atencion a sus potenc

en relacidn  a posibles

estrategias de atencidon al cliente.

sus propias esiraiegias de
iales clientes.

Conocer y aplicar las normas referidas a los
derechos de los consumidores.

Analiza e interpreta
derechos de los cons
Reconoce, fundamen
respeto a los derecho

la normativa referida a los
umidores.
ta y valora la importancia del

s de los consumidores.

Elaborar presupuestos de los servicios ofrecidos
centemplando todas las variables que intervienen
en el mismo.

Efabora el computo d
Obtiene los valores

Realiza el presupue

= materiales correspondiente.
de mercado de materiales e

insumos para la ejecucion de la instalacién de
equipos salar térmicos de agua caliente sanitaria.

sto contemplando materiales

insumos, jornales, anportizacién y mantenimiento de
herramientas y equipos, vidticos, cargas impositivas
y toda otra variable q4ze intervenga en el mismo.

Gestionar los residuos generados en las tareas
de instalacion y mantenimiento de los SST para
ACS.

.. |
en funcion de sus

deben ubicarse los
ocurre con los mismo!

Realiza las diferen’ges tareas de instalacion y
mantenimiento de EST para ACS, comprendiendo
los residiios que genera, y segregando los mismaos
corrientes. Comprende donde

residuos generados y que
5 una vez que finaliza la obra.

4. Contenidos de la ensefanza y las practi

cas formativas y

yrofesionalizantes

Bloques de contenidos

Practicas formativ

as y profesionalizanies

Tipos de techos: Planos,
materiales
» Capacidad y distribucion de carga
e Adaptacién de estructuras
Anclajes
Tipos de fijaciones y materiales:
= Control de la corrosion
e Control de Ia filtracion
e Evaluacion del factor viento
Sistemas de apoyo
+« Tipos: Externos e Internos. Externos: calefén,
termotanque, caldera. [nternos: resistencia
gléctrica.
Instalacion y Mantenimiento:
e Técnicas de posicionamiento,
anclaje de SST para ACS.
» Dibujo tacnico de documentaciones graficas
para instalaciones de SST para ACS.
¢ Planos generales y de detalles constructivos.
tUnidades de medida. Escalas.

inclinados y sus

instalacion vy

+ Analisis e interpretacion de la informacién

Se analiza la factib
proyecto en un inmue

Se consideran los
Eficiencia Energética
v la valorizacion del r
del proyecto.

Se elaboran Ilas
instalacién y manteni
emplazamiento

Se realiza Ia

mantenimiento de
accesorios, ieniend

contratante.

sistema elegido y la i

futura en el inmueble.

seleccion,

lidad {écnico econdmica del
ble.

criterios de Economia, de
y Uso Racional de la Energia
eCcUrse agua en la producciéon

etapas del proyecto de
miento de acuerdo al sitio de

instalacion y
equipos, componentes y
0 en cuenta, las diferentes

tecnologias y dlsenoa disponibles, para realizar el
proyecto de acuerda a la solicitud del cliente o

Se realiza la verificacion y conexionado entre el

nstalacién de ACS existente o
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técnica.

¢ Descripcion y utilizacidon de maquinas vy
herramientas  habituales  ufilizadas en
instalacion y mantenimienfo de SST.
Herramientas manuales vy  eléctricas.
Mantenimiento basico de herramientas vy
equipos.

s Patclogias y defectos usuales en la
instalacion y mantenimiento de los SST para
ACS. Su prevencién durante el proceso de
instalacion y mantenimiento,

s Control de calidad de productos, procesos de
instatacién, mantenimiento y  servicios
brindades. Distintos métodos de control de
calidad. Deteccién de problemas vy
determinaciéon de sus causas. Metodologia
para la resolucion de problemas.

s Clasificacion de SST para ACS. Criterios
para el acopio, iraslado, logistica e izado de
sus componentes, accesorios y equipos.

« Normativa vigente de las construcciones
civiles para las instalaciones de SST.
Importancia de su conocimiento y aplicacion.
Regilamentaciones municipales y
provinciales. Documentacion tecnica
requerida para presentar ante los organismos
plblicos intervinientes y las empresas
prestadoras del servicio.

s+ Seguridad e higiens en la realizacion de la
instalacion y mantenimiento de los SST para
ACS. Normativa vigente. Organizacion
integral del trabajo con criterios de seguridad
e higiene. Trabajo en altura, utilizacion de
medios auxiliares. (Ley de Higiene vy
Seguridad en el Trabajo N°18.587, Dto.
351/79). Uso de elementos de seguridad
personal e indumentaria de trabajo. Métodos
de cuidado de la salud y prevencion de
accidentes y enfermedades profesionales.
Prevencion del riesgo eléctrico, guimico vy
hioldgico. Orden y limpieza integral de la
instalacion. Cuidado del ambiente.
Responsahilidad Civil en la instalacién vy
mantenimiento. Segurecs, tipos y finalidad.

Proyecto:

« Entrevista con los clientes

s Caracteristicas climaticas vy visita a sitio.

» Posibles lugares de emplazamiento del
EqUIp0.

» Consideraciones para el método Simplificado:

o Conocer el perfil de consumo.

+ Caudal de agua caliente en equipo de
uso final: Ducha, lavatorio, lavavajillas,
etc.

» Cantidad de posibles usuarios.

» Requerimiento de agua por persona y area
estimada de captacion seglin volumen de
agua almacenada.

+» Medidas a tomar segun calidad del agua:

+ (Contenido de minerales precipitables
(Dureza del agua), formacién de sarro.

Se verifica y ajusta el sistema de fijacion y
soportes de acuerdo al tipo de instalacién y
mantenimiente en funcién del proyecto realizado.

Se controlan y verifican perdidas en la conexion,
instalacién y mantenimiento de un SST y en su
acoplamiento al sistema de apoyo convencional.

Se desarrolla el proyecto integral de instalacidon y
mantenimiento.

Se elaboran planillas de proveedores clasificando
por caracteristicas técnicas, economicas y
financieras.

Se elaboran informes de presupuesto, costos y
punto de equilibrio.

Se elaboran estrategias de comunicacion con el
cliente o contratante y se define el proyecto.

Se establecen las condiciones y el equipe de
trabajo.
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« Riesgos, seleccidbn de equipos vy
accesorios acordes (Intercambiador,
anodo de sacrificio y otros})

¢« Trato con el cliente o contratante,
identificacion de necesidades y posibilidades.
¢ (Computo y calculo de materiales, insumos,
herramientas y medios auxiliares para la
instalacién de sistemas solares téermicos.
Valores de mercado.
Criterios técnicos, econémicos, energéticos y
ambientales para la seleccion de equipos

» Documentacion de los equipos de los
ensayos energético y de durabilidad.
» Valorizacion del ahorro econdmico.
+« Informes técnicos de cada equipo compacto :
+ Produccion de energia anual para

SST '
Pérdidas nocturnas en los tanques
Resistencia al congelamiento
Penetracion de agua de lluvia
Resistencia al impacto (granizo)
Exposicidn
Shock térmico interne y externo

» Proteccion contra

sohretemperaturas

s Resistencia a altas temperaturas

e Presidn interna

« Normas nacionales e internacionales de
calidad de los equipos.

s Calculo y valorizacion de Emisiones de
Dioxido de Carbong (CO2) evitadas por el
uso de Sistemas Sclares Termicos para Agua -
Caliente.

Sistemas de proteccion
» Sistema primario:

= Valvulas de sobre presion.

¢« Sistema de expansion: conocer los
tipos y funcion del sistema.

» Purga de aire: Comprender su utilidad,
funcionamiento y clases de
purgadores.

» Vialvula anti retorno; comprender su
utilidad y modo de implementarla en la
instalacion.

» Metodologia de llenado: de las
tecnologias disponibles en el mercado.

o Metodologia de drengje: de las
tecnologias disponibles en el mercado.

+ Sistema secundario:

« Valvulas de sobre presion

« Valvulas termo mecanicas: utilidad vy
conexionado.

e Sistema de expansion: los tipos y
funcién del sistema

e Purga de aire: su utilidad,
funcionamiento y clases de
purgadores.

» Valvula de drenaje: su utilidad, lograr la
correcta instalacion (inclinacién de
caferias)
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o Método de venteo: su ulilidad vy
diferentes métodos.

Caracteristicas de mantenimiento

Problemas a controlar:
e Corrosian
Incrustaciones

Desgaste
Estanqueidad
Sujeciones

s« Otros
Partes a verificar:

e Tangue
Circuitos
Aislacion
Captador
Estructura
Otros

Costos

Costos directos:
Visitas técnicas — comerciales
Materiales
Fietes
Consumibles
Logistica
Mano de obra directa e indirecta
Documentacion a presentar: Seguros
laborales: Seguro Personal y Seguro
de dafios a terceros.

¢ (Gastos administrativos
Costos indirectos:

« Amortizacion de herramientas
Herramientas y bienes de capital
Ropa de trabajo.
Mantenimientos de bienes de uso.
Elementos de proteccion personal
(EPP)
Confeccién de  presupuestos de Ia
instalacién. Analisis de costos directos e
indirectos. Beneficio. Punto de equilibrio.
Organizacion del trabajo de instalacion vy
mantenimiento de SST para ACS.
Cronograma de trabajo. Tareas criticas.
Unidades de trabajo de la mano de obra y
medidas de tiempo. Distribucion de tareas,
Tiempos estandares de las actividades
refacionadas con los proyectos de
instalaciones y el mantenimiento.
Procedimientos para el control de tiempos.
Conformacién de equipos de trabajo.
Distribucion de tareas y asighacion de roles
segun las capacidades individuales y el
contexto de la instalacion. Coordinaciéon vy
cooperacion con otros actores dentro de una
instalacion.
Formas de contratacion del personal.
Legislacion  laboral.  Personal fijo vy
temporario. indices de mano de obra. La
comunicacién con el personal. Capacitacién
def personal. Evaluacién del desempefio.
Capacitacion del personal a su cargo.
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5. Orientaciones Didacticas y Actividades Formativas

Para revisar las capacidades que el modulo plantea, se recomienda organizar actividades formativas tales
comao:;

Actividades que tiene como objetivo la aplicacion de conceptos y criterios

Con el propésito de que los estudiantes comprendan los procesos de instalacién y mantenimiento de EST
para ACS, se disefiaran actividades que, partiendo siempre de las experiencias previas de cada participante,
definan, identifiquen y expliquen los materiales, las funciones y caracteristicas de los equipos vy sistemas de
acuerdo a proyectos. Se deberan disefiar actividades formativas que, a partir de situaciones problematicas,
permitan trabajar en forma individual y grupal sobre la interpretacion de documentacién técnica de
componentes, accesorios y EST para ACS, verificando su pertinencia y alcance, sirviendo ademas para
pensar y discutir la aplicacion en los procesos de instalacion, y mantenimiento de los equipos y las
necesidades de un proyecto. Ademas las actividades deberan fomentar la implementacion de los criterios de
Eficiencia Energetica y Uso Racional de la Energia y la valorizacion del recurso agua.

Es importante que en este médulo se realicen actividades formativas en las que los alumnos accedan a
informacién disponible para la comparacion de casos y experiencias de colocacion y conexién defectuosos,
sean por deterioro de los materiales, malas praxis de distinto tipo, entre otras posibilidades, que permitan y
planfeen &l analisis de las causas y conhsecuencias, principalmente en cuanto a los dafios ocurridos y
ocasionados en un Sistema Solar Termico, planteande los niveles de responsabilidad, propiciando la
discusién y reflexién de valores y principios éticos profesionales.

Actividades vinculadas a la incorporacion de técnicas operativas y realizacion del proyecto.

Es importante en este madulo que los estudiantes incorporen técnicas de instalacion y mantenimiento de
distintos tipos de EST para ACS, por lo gque se propong a los instructores disefiar y realizar actividades
donde los alumnos accedan a realizar conexionados de distintos accesorics, equipos y sistemas, planteando
situaciones problematicas a resolver en cuanto, por ejemplo, la altura de ubicacién, el asoleamiento y la
posicidn relativa en distintos espacios; asi como el mecanizado y gjecucion de las conexiones, fijacion de los
componentes, accesorios, equipos y sistemas de acuerdo a ia problematica o fallas detectadas para su
mantenimiento predictivo y/o correctivo. Se propone analizar las partes constitutivas de los SST disponibles,
comparando sus caracteristicas distintivas y el proceso de seleccion, instalacion y mantenimiento de los
mismos para cada proyecto y en cada emplazamiento.

Actividades vinculadas a la comunicacién con el cliente y del proyecto

Es importante en este madulo que los estudiantes incorporen técnicas de instalacion y mantenimiento de
distintos tipos de EST para ACS, por lo que se propone a los insfructores disefiar y realizar actividades
donde los alumnos accedan a realizar documentos explicativos sencillos de funcionamiento y de
coenveniencia y de acuerdo a la prestacion del proyecto a realizar,

6. Carga horaria

Para el presente modulo se estima una duracion de 50 horas reloj en total, debiendo tener en cuenta como
minimo un 60% de la carga para desarrollar las practicas profesionalizantes.

7. Requisitos de ingreso al médulo

Tener acreditado el médulo 2.0

Vl. Entorno Formativo para la trayectoria de la FPC de especializacion

Los requisitos minimos del Entorno Formativo que se fijan en los marcos de referencia, especifican

exclusivamente las instalaciones y el equipamienio basico necesario para el desarrollo de la Trayectoria
Formativa en consideracion.
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Si bien “el entorno formativo alude a los distinfos y complejos aspectos que inciden en los procasos de
ensefianza y de aprendizaje, asf como a los contextos en que se llevan a caho™, en este caso se utiliza en el
sentido mas restringido expresado en el parrafe anterior. Para la determinacion de fas condiciones minimas y
la pertinencia del Entorno Formativo necesario para la formacion del Instalador de Sistemas Solares Térmicos
para Agua Caliente Sanitaria, se ha establecido como criteric central “la clara correspondencia entre el
desarrollo de actividades o practicas y ef desarrollo de las capacidades previsias.™

Cabe sefialar la necesaria ¢ indispensable participacion por parte de la jurisdiccion educativa, en forma
conjunta con las propias instituciones que imparten la formacién, en los procedimientos de planificacion para
la mejora continua de los Entornos Formatives, en pos de alcanzar los niveles de calidad adecuados tal como
lo prescribe la Resolucion 115/10 del CFE. Asi mismo, en cuanto al modo de organizacion que deben adoptar
los espacios formativos, en el apartado 43 de la misma resclucion se establece que "ef disefio vy
acondicionamiento de los espacios de taller y de practicas debera ordenarse a facilitar el aprendizaje de fos
saberes y destrezas por parte de los estudiantes, y nc solo la demostracion por paite del docente. ™

Condiciones minimas del Entorno Formative para la formacion del ISST para ACS.
1- Instalaciones
La Institucién que ofrezca la formacion del Insfalador de Sistemas Solares Térmicos para ACS debera .
disponer o garaniizar el acceso a un aula-taller apropiada y adecuada a la cantidad de estudiantes que
realizaran las distintas actividades tanto de tipo practicas formativas como de practicas profesionalizantes. El
mismo debera cumplir con las condiciones de habitabilidad y confort propias de un espacio formativo en
cuanto a superficie minima, duminacion, ventilacion, seguridad, higiene y servicios basicos asi como a la
disponibilidad de mohiliario suficiente y en buen estado.
Especificamente la instalacion eléctrica debe cumplir con la normativa de seguridad eléctrica vigente, debe
ser suficiente y estar en condiciones para permitir el normal funcionamiento de distintas maquinas vy
herramientas conectadas en simultaneo, de acuerdo a la matricula, requeridas para llevar a cabo las
Practicas Profesionalizantes indicadas en el punto anterior. A su vez, debe contar con acceso a agua de red,
en perfecto funcionamiento.
Es imprescindible tambien contar con una superficie abierta en condiciones de seguridad, de por lo menos 3
m2 por estudiante y que se acceda, y tenga asolamiento directo sin sombras con orientacion Norte para las
instalaciones Solares Térmicas, para realizar las practicas profesionalizantes con diferentes equipos, en el
dimensionamiento, montaje e instalacion.
También deberan contar con al menos dos detalles constructivos de techos {estructura madera, metal y otros)
de 3 m2 donde puedan realizar las fijaciones y el montaje de equipos en la estructura montante.
2- Equipamiento
Para el desarrollo de actividades practicas formativas y de las practicas profesionalizantes
relacicnadas con:
» La preparacion, el montaje y conexion, de los componentes, con sus respectivos elementos de
los Sistemas Solares Térmicos.
» El izado y el montaje de la estructura soporte y los sistemas colectores y de acumulacion
térmica.
s La verificacion, el mantenimiento y la reparacion de la instalacion de los sistemas solares
térmicos.
Se debe contar con:

= Recursos auxiliares (pizarrén, pantalla, proyector, eic.) que permitan complementar técnicas de
ensefianza expositivas - explicativas.

= Informacion técnica de instalaciones para colocar el sistema Solar Térmico como planos, planillas
y detalles constructivos documentada en papel, laminas, o0 en soportes digitales.

2 Resolucidn N® 175712 del CFE, ANEXO |, pagina 12, nota al pie n° 12.

3 Ibidem. En 2 misma nota se afirma; “La identificacion del equipamiento y las instalaciones requeridas remite, ademas, a asegurar &l
conjunto de los estudiantes el disponer de las instalaciones, equipos y/o0 herramientas e insumos necesarios para realizar todas las
labores u operaciones de las aclividades previstas para la adquisicidn de las capacidades y ef desarolfo de los contenidos de
enseflanza previsto. Es importarie considerar aguellas situaciones en gque, por razones de distinto fipo, no resulta conveniente o
necesario que la instifucién se comprometa con la realizacion de instalaciones o la adquisicion de equipamiento aunque este sea
identificado como bésico ya que el acceso a los mismos por parte de los estudiantes puede estar garantizado y en mejores o mas
Interesantes condiciones en cfros ambitos que las que puede ofrecer la institucion educativa.”™

4 Resolucion CFE 115/10 punio 5.2.6. “nfraestructura, espacios formativos v equipamiento”
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Material didactico en distintos scportes relacicnados con las Instalaciones de sistemas Solar
Termico.

Carpeta técnica correspondiente a un proyecto real a instalar o instalado, de la cual sea posible
seleccionar planos, croquis, esquemas, detalles constructivos, planillas de especificaciones
técnicas y todo tipo de documentos para la interpretacion de documentacion técnica y la
realizacion del proyecto de Instalaciones de los Sistemas .

La formulacién de hipbtesis de fallas que se presentan habitualmente en la instalacion de
sisternas y los controles especificos a tener en cuenta de acuerdo a cada sistema a instalar.
Equipos solares térmicos: de Placa plana: Parrilla; Tubo de vacio: all glass, heat pipe, Plasticos
para calefaccién de piscina y otros y sus estruciuras soportes.

Elementos de un sistema de acumulacidn, tanques de distintos materiales y caracteristicas
tecnicas {presurizados, no presurizados, abiertos o cerrados), estructuras soportes y ofros.
Elementos e instrumentos de demarcacion: tira lineas de tiza (chocla), nivel de burbuja y de
manguera, cinta métrica y otros.

Elementos e instrumentos de medicion, termomefro infrarrojo de mano, radiémetro de mano,
brujula, medidor de inclinacion, medidor de agua y fermometros de inmersion.

Herramientas de corte y perforacion: cortadora diamantada, sierra de arco manual, amoladora de
mano y angular, corta cafos, dobla cafos, cizalla y taladro eléctrico de mano,

Herramientas para trabajos de albafiileria asociados a la instalacion: cuchara de albafil, pala,
balde, cortafrio, martillo, espatula y maza. '
Herramientas manuales como destornilladores de diferentes tipos y tamafios, pinzas, de fuerza y
otras, llaves fijas de distinto diametro, u otras.

Herramientas para la unién de cafios: roscados o fusion.

Componentes de la instalacion de sistemas Solares Termicos: valvulas, llaves de corte, sistemas
de apoyo (calefén, termotanque, caldera, ofros), resistencia eléctrica, anodo de sacrificio, carfgs
por termofusion, roscado y sellado, materiales, termometros, mandmetro, accescrios de
conexion, elementos de adquisicion de datos, materiales y otros.

Medios auxiliares: escalera, andamios metalicos ¢ de madera, aparejo, guinche, pluma u otros
para izaje.

Sefialetica especifica de |a actividad.

Elementos de proteccién personal y colectiva no consumibles: arneses, lineas de vida, cascos,
guantes, protectores auditives de copa, protectores visuales, botin de ftrabajo y otros. Es
importante remarcar el disponer estos en la implementacion de métodos de inspeccion en tareas
de mantenimiento, montaje e instalacién seguln protocolos de ensayo y verificacion, en todas las
actividades se aplicaran las normas y reglamentaciones de seguridad e higiene, de trabajo en
altura, tanto las que corresponden a proteccion de persenas como las de proieccién de maquinas
y herramientas utilizadas en los procedimientos.

Modelos de notas, ardenes de trabajo y formularios u otros que posibiliten las practicas de
elaboracién de documentacion escrita

¢ Laelaboracion del proyecto e instalacidn del Sistema Solar Térmico.
¢ La organizacion y gestién proyecto
Se debe contar con:

3- Insumos

Recursos auxiliares (pizarron, pantalla, proyector, etc.) que permitan complementar técnicas de
ensefianza expositivas - explicativas.

Informacion técnica de instalaciones de Sistemas Solares Térmicos como planos, planillas y
detalles constructivos documentada en papel, laminas, o en soportes digitales.

Espacio disponible con una PC con conectividad a infernet, cada tres alumnos como maximo,
para posibilitar la busqueda de informacion y/c acceder a documentacion tecnica informatizada
en soporte de DVD, u otros formatos digitales.

Impresora.

Informacion de datos climaticos para elaborar el proyecto.

Carpeta técnica correspondiente a un proyecto real a instalar o instalado, de la cual sea posible
seleccionar planos, croquis, esquemas, detalles constructivos, planillas de especificaciones
tecnicas y todo tipo de documentos para la interpretacion de documentacion técnica y la
realizacion det proyecto de Instalaciones de Sistemas Solares Térmicos.

Material didactico en distintos soportes relacionados con las Instalaciones Sistemas Solares
Teérmicos. Reglamento de Instalaciones vigente

Para el desarrollo de actividades practicas formativas y de las practicas profesionalizantes
relacionadas:
Desde la elaboracion del proyecto de Sistemas Solares Térmicos.
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Se debe contar con:

» |[apices y/o portaminas, boligrafos o marcadores con tinta de distintos colores para la realizacion
de planos especificos de instalaciones de sistemas térmicos para ACS, papel y tinta para la
impresora, DVDs y ofros.

Y con materiales, insumos y partes consumibles de herramientas y otras

Tipos de cafios existentes en el mercado.

Cafierias, valvulas, llaves de paso, accesorios y oiros componentes aprobados por normativa de
seguridad en sus distintos diametros y materiales para el tendido y amarre de caferias.

Materiales aprobados para adquirir destreza en la union de cafierias, valvulas, ventilaciones,
derivadores y accesorios con disfintas técnicas.

Discos para amolar)y cortar. Hojas de sierra, mechas

Cintas de teflon y sellador de juntas, aislaciones y otros.

Estructuras, fijaciéane sistemas (herreria).

Materiales para el armado de pilares mampuestos.

Elementos de protercidn personal consumibles: protectores oculares, protectores para vias
respiratorias y protectores para la piel, guantes y otros.

4- Biblioteca / Hemeroteca / Archivo
Para todas las actividades formativas la institucion deberi contar con:

Manuales especificos para las instalaciones sanitarias y térmicas para su estudio y aplicacién en el
proyecto y ejecucion de las mismas.

Normativa vigente de instalaciones sanitarias y/o los diferentes organismos contralores de las
instaiaciones sanitarias de caracter jurisdiccional o local, lo gque corresponda, para su esiudio y
aplicacion en el proyecto y ejecucion de las mismas.

Reglamentaciones vigentes para instalaciones sanitarias y de Sistemas Solares Térmicos.

Bibliograffa técnica sobre instalaciones de Sistemas Solares Térmicoes.

Manuales, folletos v catalogos de fabricantes y proveedores de insumos, elementos, componentes,
equipos, maquinas y herramientas para pesibilitar la busqueda, valoracién y seleccion de tales.
Publicaciones especializadas en el tema para su consulta y estudio.

Texto de la normativa de seguridad e higiene laboral, de trabajo en altura y cuidado del ambiente,
fratamiento y uso racional de la energia y eficiencia energética vigente para su estudio y aplicacion.
Bases de datos actualizadas con informacion especifica sobre costos de insumos, componentes y
logistica para la ejecucion de los proyectos que permitan ia realizacion de cdmputos y presupuestos.

Jla, LEANDRO GOROYESKY
Director Ejecutivo
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